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1 Wasserbeschaffung

1.1 Eigenlieferung

Forderung Wasserwerk
Forderung Tiefbrunnen
Prozesswasser

1.2 Wasserbezug
von der Landeswasserversorgung
von der Bodenseewasserversorgung

von Netze BW Wasser GmbH

Summe 1.2

1.3 Gesamtbeschaffung

Summe 1.1+ 1.2
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2020
m3

504.200

596.400
92.200

1.226.221

379.882

197.000

1.803.103

2.307.303

2019
m3

478.000
565.000
87.000

1.074.086

355.678

197.400

1.627.164

2.105.164



2 Wasserabgabe

an die Verbandsgemeinden einschlief3lich
Hardt- und Schonbihlhof

Summe 2

Verlust

Verlustincl. Spulungsmenge in %
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2020
m3

2.265.000

2.265.000

42.303

1,83

2019
m3

2.075.000

2.075.000

30.164

1,43



3 Eigene Wassergewinnung und -férderung 2020

3.1 Wasserwerk Strudelbachtal

Wassergewinnung Tiefbrunnen 596.400
Stromverbrauch gesamt abziglich WH 522.481
Spezifischer Stromverbrauch 0,876
Spezifische Stromkosten 0,194

3.2 Pumpwerk Lerchenberg

Wasserforderung + Zone ohne Einzelabnehmer 529.600
Stromverbrauch gesamt 202.328
Spezifischer Stromverbrauch 0,382
Spezifische Stromkosten 0,088

3.3 Gemeindepumpwerk Heimerdingen (Ditzingen)

Forderung ohne Einzelabnehmer 282.500
Stromverbrauch fir Férderung 49.940
Spezifischer Stromverbrauch 0,177

* nachtraglich Uberarbeitete Werte 2019 entsprechend Energiebericht
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m3

kWh

kWh/m3

EUR/m3

m3

kWh

kWh/m3

EUR/m?3

kWh

kWh/m3

2019*

565.000

498.913

0,883

0,165

462.900

198.104

0,428

0,093

245.000

42.689

0,174

m3

kWh

kWh/m3

EUR/m3

m3

kWh

kWh/m3

EUR/m3

m3

kWh

kWh/m3



4, Wasserabgabe an die Abnehmer

m3/Jahr m3/Jahr Verdnderung Einwohner Verdnderung  Verbrauch pro Einwohner Verdnderung
und Tag (in Liter)

2020 2019 % 2020 2019 % 2020 2019 %
Korntal 565.000 519.000 8,86 9.827 9.906 -0,80 156,26 148,85 4,98
MUnchingen ** 650.000 603.000 7,79 9.898 9.942 0,44 179,12 179,06 0,03
Hemmingen 448.000 412.000 8,74 8.044 8.093 -0,61 151,66 142,64 6,32
Heimerdingen 283.000 245.500 15,27 3.607 3.623 -0,44 214,01 186,50 14,75
Hochdorf 165.000 148.000 11,49 3.160 3144 0,51 143,78 138,74 3,64
Schockingen 93.000 90.500 2,76 1.830 1.854 -1,29 137,43 136,99 0,32
Netze BW Wasser GmbH 34.000 32.000 6,25 - - - - . B,
Hardt-Schoénbihlhof 27.000 25.000 8,00 - - - - - -
Summe/Durchschnitt 2.265.000 2.075.000 9,16 36.366 36.562 -0,54 166,04 151,22 9,81

** Einwohnerzahl gehorend zur Gemeinde Munchingen und Kallenberg
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5

Bilanz Eigenwasserversorgung

(ab 2014 nur noch Eigenwasser, kein Mischwasser mehr)

5.1

5.2

53

Bereitstellungsmenge

Forderung Eigenwasser zum Hochbehalter
Heimerdingen

Forderung Landeswasser vom Hochbehalter
Lerchenberg zum Hochbehélter Heimerdingen*

Summe 5.1

Abgabe
Uber Gemeindepumpwerk Heimerdingen
Uber Hochbehélter Heimerdingen nach Hemmingen

Summe 5.2

Abgabe an die Gemeinden
Hemmingen

Heimerdingen

Summe 5.3

2020 2019
m3 % m3 %
504.200 78,24 478.000 64,30
140.200 21,76 265.400 35,70
644.400 100,00 743.400 100,00
282.500 43,96 245.000 33,56
360.100 56,04 485.000 66,44
642.600 100,00 730.000 100,00
448.000 61,29 412.000 62,66
283.000 3871 24,5.500 37,34
731.000 100,00 657.500 100,00

* Landeswasser wird nur nach Heimerdingen geférdert, wenn das Wasserwerk ausfallt (z.B. Wartung,
Reinigung o. d.), zur Frischhaltung der Leitungsverbindung Uber Schacht 7 und in Phasen anhaltender

Trockenheit, um den Brunnen im Strudelbachtal zu entlasten.

- Totalausfall Eigenwasser, Spulbetrieb und Tiefbrunnenunterstitzung
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6 Allgemeiner Bericht

6.1 Entwicklung gegeniber dem Vorjahr

Die Einwohnerzahlim Versorgungsgebiet verzeichnete 2020 einen leichten Rickgang von 0,54%
auf 36.366 (36.562)* Einwohnern. Die Gesamtabgabe von Trinkwasser an die Verbandsgemeinden
hat sich dennoch von 2.075.000 m3 auf 2.265.000 m3 vergrof3ert, dies entspricht einer Zunahme
von 9,16 %.

Parallel hierzu vergrof3erte sich die Gesamtbeschaffung an Trinkwasser um g,6 % auf 2.307.303 m3
(2.105.164 m3)*. Die Wasserverlustmenge betrug 2020 42.303 M3 (30.164 m3)*. Mit einem
absoluten Prozentsatz von 1,83 % ist der Verlust auch weiterhin als gering einzustufen.

Der durchschnittliche Wasserverbrauch pro Einwohner und Tag vergrof3erte sich um 9,81 % auf
166,04 |/Einw.xTag (151,22 I/Einw.xTag)*.

Das Jahresbezugsrecht bei der Landeswasserversorgung von 7o Litern pro Sekunde wurde im
Jahresdurchschnitt zu 55,55 % (48,66 %)* ausgenutzt. Bezogen wurden 1.226.221 m3(1.074.086
m3)* Landeswasser und somit 7% mehralsim Jahr 2019.

Bei der Bodenseewasserversorgung wurde das Jahresbezugsrecht von 30 Litern pro Sekunde im
Jahresdurchschnitt zu 40,15 % (37,59 %)* ausgenutzt. Bezogen wurden 379.882 m3 (355.678 m3)*,
dies entspricht 6,8 % mehr gegeniber dem Vorjahr.

6.2 Laufende Arbeiten

Februar:

Bei Baggerarbeiten wurde die Leitung DN 150 zur Gartnerei Busch abgerissen hierbei gab es einen
Rohrschaden in der HZ Korntal. Das Strowapersonal half bei der Reparatur und Inbetriebnahme.
Auf der alten Leitung vom Schacht 26a zur Glemsmuhle wurde ein Rohrbruch festgestellt. Die
Schadenstelle konnte nicht gefunden werden. Deshalb wurde durch die Stadtwerke Korntal-
Muinchingen eine provisorische Leitung Uberland vom Glemstal bis zur Glemsmuhle verlegt. Nach
Inbetriebnahme wurde die alte Leitung aul3er Betrieb genommen.

Herr Noak wurde als neuer Verbandsrechner gewdhlt und Herr Gerlach verabschiedet.

Marz:

Auf Grund von Corona wurde der Arbeitsablauf/-platz des Strowa-Personals gedndert.

Herr Kunberger und Herr Schuler arbeiten zusammen vom Lerchenberg aus, Herr Burger vom
Wasserwerk.

Der Zweckverband beauftragt das Buro Fichtner mit der Erstellung eines Infrastrukturgutachtens.
Mai:

Das Ingenieurburo Fichtner besichtigte dafir alle Stationen der Strowa.

Es fand die Okologische Abnahme des Leitungsbaus WWK —Heimerdingen statt.

Das interne Audit Energiemanagement fand diese Mal Uber , Teamsitzung" statt.

Rohrbruch auf der Leitung DN 150 AZ zwischen Schacht 164 und Hohscheid (leider an
Fronleichnam). Es flossen Uber 150m3 pro Stunde Wasser aus der Bruchstelle.

Die Schadenstelle wurde schnell gefunden und freigelegt. Die Leitung wies einen 2 Meter langen
Riss auf. Die Leitung wurde repariert und nach dem Fillen und Spulen der Leitung konnte diese
wieder in Betrieb gehen.

* Wert vom Vorjahr
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Juli

Auf der Suche nach Wasserverlusten wurden die Leitung DN 250 Munchingen Glemstal,

die Leitung DN 300 vom LW Schacht bis Minchingen und die Leitung DN 200 vom LW Schacht
nach Seewald einer Dichtheitsprifung unterzogen. Alle Leitungen waren dicht.

Bei der Uberprifung des Ubergabezéhlers durch die LW konnte auch kein mechanischer Schaden
festgestellt werden.

August:

Die Messungen vom LW Zahler wichen erheblich gegeniber dem Einlaufzahler der Strowa ab. Ein
mobiler Ultraschallzéhler vor dem LW Zahler stellte nach 3 Tagen eine Differenz von ca. 6 m3/h, die
der LW Zahler zu viel zdhlte, fest. Hiermit war der Wasserverlust geklart. Nach Austausch des
Zahlers durch die LW passten die Zahlwerte wieder Uberein.

Samtliche durch den Wald verlaufende Leitungstrassen wurden freigemaht.

Bei der Dichtheitsprobe an der neuen PE Leitung DN 200 vom Wasserwerk nach Heimerdingen
wurden keine Undichtigkeiten festgestellt.

Das Interne Audit Energiemanagement fand per , Teamsitzung" statt.

September:

In mehreren Stationen wurden die Batterien der USV Anlagen ausgetauscht.

Das neue LWL Kabel von Heimerdingen Gber HB Hemmingen, HB Lerchenberg bis Glemstal wurde
in das bestehende Leerrohr eingeblasen.

Auf Grund durch Beschadigungen des Fensters im PW Glemstal wurde das Fenster und die
Glasbausteine ausgebaut und zugemauert.

Oktober:

Das externe Audit Energiemanagement wurde ebenfalls per , Teams" abgehalten und mit Bravour
bestanden.

Die seit Februar provisorisch verlegte Hausanschluss-Leitung vom Glemstal zur TalmUhle wurde
mittels Spulbohrverfahren unterirdisch verlegt. Verantwortlich hierfur sind die Stadtwerke Korntal-
MUinchingen.

Das neu verlegte LWL Kabel wurde an die LWL- Panels angeschlossen.

November:

Das Infrastrukturgutachten wurde im Rathaus Korntal dem Verwaltungsrat des ZV Strowa
vorgestellt

Dezember:

Die Verbandsversammlung fand coronabedingt in der Festhalle Heimerdingen statt.

Die LW 3 Automatik im Leitsystem wurde umprogrammiert, um eine bessere Ausnutzung des
Eigenwassers im Automatikbetrieb fahren zu konnen

Samtliche Hochbehalter, Pumpwerke, Stationen und anderen hydraulischen Einrichtungen wurden
vom Betriebspersonal regelmal(3ig gereinigt, Uberwacht, gewartet und wenn notig repariert. Der
ordnungsgemal(3e Betrieb, die Forderung und die Verteilung des Trinkwassers waren auch im Jahr
2020 jederzeit gewahrleistet.

Das Strowa-Personal nahm 2020 an folgenden Schulungen/Unterweisungen teil:

- DVGW Lehrgange

- Unterweisung durch sicherheitstechnischen Dienst
- Jahresunterweisung Elektrofachkraft
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7 Betrieb

7.1 Wasserwerk Strudelbachtal

2020 wurden vom Tiefbrunnen 596.400 m3 (565.000 m3)* gefordert, davon wurde vom
Wasserwerk Strudelbachtal 5o4.200 m3 (478.000 m3)* zum HB Heimerdingen transportiert. Die
restliche Menge von 92.000 m3(87.000 m3)* fiel als Prozesswasser (Konzentrat in der
Enthartungsanlage bzw. Spilwasser fir die UF-Anlage) an.

Im Gegensatz zum letzten Jahr bedeutet dies eine Zunahme der Gesamtférdermenge von 5,55 %.
2020 entwickelte sich zum Rekordjahr was den Wasserverbrauch anbelangt. Die Wasserabgabe
war mit 2.265.000 m3 noch nie héher. Dies ist bedingt durch die fehlenden Niederschlage, die
extreme Trockenheit im Sommer und nicht zuletzt durch Corona (Home-Office und viele
Gartenpools....).

Wie schon in den letzten Jahren konnte deshalb auch 2020 aus dem Brunnen nicht die geplante
Wassermenge entnommen werden. Die Wasserschittung des Brunnens ging stark zurick.
Damit der Brunnen nicht leergesaugt wurde und sich wieder erholen konnte, wurde das
Wasserwerk tageweise ausgeschaltet.

Der Stromverbrauch ist mit 522.481 kWh (498.913 kWh)* gegeniber dem Vorjahr leicht gestiegen.
Der spezifische Stromverbrauch betrug 0,876 kWh/m3 (0,883 kWh/m3)*.
Die spezifischen Stromkosten beliefen sich auf 0,194 €/m3.

Die hochste Monatsforderung war im Mai mit 60.800 m3.

Die durchschnittliche Niederschlagsmenge lag 2020 bei 521,2 I/m (593,4 I/m3)*. Die meisten
Niederschldge fielen im Februar mit 112,2 I/m?, die geringste Menge wurde im April mit 1,6 [/m?2
gemessen.

Laufende Arbeiten im Wasserwerk in 2020:

Januar:

Austausch/Umstellung und Neudosierung des Antiscalant. Das bisherige verursachte Fouling.
Wartung aller automatischen Lifter, Spilung der UF-Anlage.

Februar:

Netze BW Wasser GmbH, Herr Baumer, begutachtete die Reinwasserkammer. Die Beschichtung
sandet sehr stark ab.

Der Blitzschutz an den Gebauden wurde aktualisiert.

Mai:

An der NF wurde eine CIP (chemische Reinigung) durchgefihrt.

Die jahrliche Wartung der Chlorgasanlage wurde durchgefuhrt.

Wegen einer Undichtigkeit an einem Anschluss an der Ventilinsel der NF Anlage konnte die
komplette Aufbereitungsanlage nicht mehr betrieben werden. Bis zur Lieferung des Ersatzteils
musste deshalb das Wasserwerk aufser Betrieb genommen werden.

Der HB Lerchenberg Ubernahm die Versorgung des westlichen Versorgungsgebiets mit der
Totalausfallsautomatik.

* Wert vom Vorjahr
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Juli:

Austausch beider Trafos im Wasserwerk.

Durchfiuhrung der VDE Messungen der E- Technik.

September:

Austausch samtlicher Messsonden und Erneuerung des Magnetventils der Chloranlage.
Dezember:

Die defekte Pumpe 3 konnte nicht mehr repariert werde. Deshalb wurde eine neue, effizientere
bestellt. Die defekte Pumpe wurde vom Strowa-Personal abgebaut.

Wartung aller Messsonden der Aufbereitung.

7.2 Hochbehalter Heimerdingen

Der Hochbehalter und das Gemeindepumpwerk verteilten zusammen eine Gesamtmenge von
642.600 M3 (730.000 Mm3)* an die Gemeinden Heimerdingen und Hemmingen.

Das sind 11,98 % weniger als im Vorjahr. Hierbei wurden 360.100 m3 (485.000 m3)* Uber den
Hochbehalter und 283.000 m3 (248.800 m3)* Uber das Pumpwerk abgegeben. Der grofdte
Verbrauch wurde im August mit 29.500 m3 verzeichnet.

Der HB Heimerdingen versorgt die Gemeinden Heimerdingen und Hemmingen zu 100 % mit
Eigenwasser aus dem Wasserwerk Strudelbachtal beziehungsweise mit Mischwasser in Phasen
geringer Wasserstande im Tiefbrunnen Il im Strudelbachtal.

Der Stromverbrauch lag bei 2.760,9 kWh (1.695 kWh)*.

Februar:

Durchfihrung der jahrlichen Behalterreinigung.

Bei der Stillstandsprobe der Kammer 2 wurde ein Wasserverlust von ca. 16 m3 am Tag festgestellt.
Marz:

Nach Feststellung des Wasserverlusts in Kammer 2 wurde die Kammer von Herrn Baumer
inspiziert. Dabei wurde ein ca. 1,5 m langer Riss an der Wand festgestellt. Wegen Corona konnte
keine Firma mit der Reparatur beauftragt werden. Die Kammer ging deshalb vorerst nicht mehrin
Betrieb.

Mai:

Umbau der Telefonanlage; die Telefonverbindung von Heimerdingen ins Wasserwerk wurde auf
das neuverlegte LWL Kabel umgestellt.

Der Riss wurde vom Strowa-Personal saniert, da coronabedingt immer noch keine Firma beauftragt
werden konnte.

Nach der Austrocknungszeit wurde die Kammer gereinigt und wieder befullt. Der Wasserverlust hat
sich leider nicht verkleinert. Die Kammer ging anschliel3end wieder in Betrieb.

Oktober:

Der komplette Schaltschrank wurde erneuert.

Die Kammer 2 wurde erneut abgewirtschaftet und anschlielend eine Leckortung mittels
Kleinspannung durchgefihrt. Mit dem Ergebnis, dass sich alle Wande in einem schlechten bis sehr
schlechten Zustand befinden. Die schlechtesten Stellen sollten mittels Verpressung saniert werden,
um wenigstens einen Teil des Wasserverlusts zu reduzieren.

Die beauftragte Firma konnte allerdings erst im Frihjahr 2021 die Sanierungsarbeiten ausfihren.
Die hydraulischen Einrichtungen wurden regelmalf3ig kontrolliert, gewartet und funktionierten
einwandfrei.

* Wert vom Vorjahr
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7.3 Gemeindepumpwerk Heimerdingen

Die Trinkwasserabgabe an die Gemeinde Heimerdingen betrug 2020 282.500 m3(245.000 m3)¥,
das waren 15,3 % mehr als im Jahr zuvor. Der grofte Monatsverbrauch wurde mit einer Menge von
29.500 m3im August, der kleinste mit 18.400 m3im Februar gemessen.

Der Stromverbrauch betrug 49.940 kWh (42.689 kWh)*, der spezifische Stromverbrauch lag bei
0,177 kWh/m3 (0,174 kWh/m3)*.

Im Gemeindepumpwerk wurden regelmafSige Wartungsarbeiten an den Betriebseinrichtungen
durchgefihrt.

7.4 Hochbehalter Hohscheid

Der Wasserverbrauch der Gemeinde Hochdorf ist mit 165.000 m3 (148.000 m3)* gegeniber dem
Vorjahr um 11,48 % gestiegen.

Der groféte Monatsverbrauch von 19.400 m3 wurde im Mai, die geringsten im Februar und Marz mit
9.900 M3, registriert.

Februar:
Durchfihrung der jahrlichen Kammerreinigung.
Durchfuhrung VDE Messungen der E-Technik.

7.5 Ubergabeschacht Nr. 66 / Hardt- Schénbihlhof

Die Jahreswasserabgabe an die Verbandsgemeinde Hardt- und Schonbihlhof vergroferte sich um
8,0 % auf 27.000 M3 (25.000 M3)*.
Der grofste Monatsverbrauch mit 3.200 m3 war im Mai, der kleinste im November mit 1.700 m3.

Mai:
Die undichte Verbindungsklappe vom Schacht zum Ortsnetz Hochdorf wurde durch einen Schieber
DN 150 ersetzt.

Die routinemaldigen Wartungsarbeiten ergaben keine Beanstandungen.

7.6 Hochbehdlter Hemmingen

Die Jahreswasserabgabe an die Verbandsgemeinde Hemmingen lag mit 448.000 m3 (412.00 m3)*
8,74 % Uber dem Stand des Vorjahres. Die hochste Monatsabgabe war im August mit 44.950 m3,
die geringste im Februar mit 31.530 m3.

Januar:

Durchfuhrung der jahrlichen Kammerreinigungen der Kammern 1 und 2.
Durchfihrung der VDE Messungen.

Juli:

Jahrliche Wartung des Reduzierventils DN 100.

* Wert vom Vorjahr
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7.7 Hochbehélter Lerchenberg

2020 vergroferte sich der Jahreswasserverbrauch fur die Verbandsgemeinde Schockingen auf
93.000 M3 (go.500 m3)*. Dies entspricht einer Zunahme gegentber dem Vorjahr von 2,76 %.

Die niederste Monatsabgabe wurde im Februar mit 6.500 m3, die hochste mit 9.100 m3im Juli
gemessen.

Die Turbine erzeugte 2020 mit 47.285 kWh (37.1207 kWh)* 27,42 % mehr Strommenge als im
Vorjahr.

Der Stromverbrauch lag bei 202.328 kWh (198.104 kWh)*.

Der spezifische Stromverbrauch ist mit 0,382 kWh/m?3 (0,428 kWh/m3)* gegeniber 2019 gesunken.
Die spezifischen Stromkosten betrugen 0,088 €/m3 (0,093 €/m3)*.

Februar:

Durchfiuhrung der jahrlichen Kammerreinigung.

Mai:

Einbau der neuen Turbine. Sie erzeugt mehr Strom bei gleicher Wassermenge. Zusatzlich wurde
ein Energiezahler eingebaut, um die zurick gespeiste Energie zu ermitteln.
Juli:

Jéhrliche Uberprifung der ortsveranderlichen Elektrogerate.

Austausch Ubergabezahler zur HZ Schockingen.

Oktober:

Wartung des Druckreduzierventils der HZ Schéckingen.

Dezember:

Begutachtung Kammer 2 zwecks Erstellung einer Zustandsanalyse.

7.8 Hochbehalter Minchingen

Die Wasserabgabe an die Verbandsgemeinde Minchingen betrug 650.000 m3 (603.000 m3)*. Das
entspricht einer Zunahme von 7,8 % gegeniber 2019. Die htchste Monatsabgabe war im Juli mit
64.054 m3, die geringste im November mit 45.316 m3.

Januar:

Durchfuhrung der jahrlichen Behalterreinigung.

Wartung Druckreduzierventil der Hochzone.

J&hrliche Uberprifung der ortsverdnderlichen Elektrogerate.

August:
Austausch Ubergabezéhler NZ Munchingen.

Die planmaldigen Wartungsarbeiten der hydraulischen Einrichtungen sowie die Pflegearbeiten in
und um den Hochbehalter verliefen ohne Mangel.

7.9 Hochbehdlter Seewald

Die Jahreswasserabgabe fir die Gemeinde Korntal vergroféerte sich gegentber dem Vorjahr um
8,86 % auf 565.000 M3 (519.000 m3)*. Die geringste Monatsabgabe war mit 38.800 m3im Februar,
die héchste mit 57.100 m3im Mai.

* Wert vom Vorjahr
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Januar:

Jahrliche Reinigung der Kammern 1und 2.

Jahrliche Uberprifung der ortsveranderlichen Elektrogerate.

Juli:

Jahrliche Wartung des Reduzierventils DN 100.

Oktober:

Durchfihrung der jahrlichen Kammerreinigung der Kammern 3 und 4.

7.10 Station Glemstal

Im Berichtsjahr wurde die Station Glemstal zu Wartungs- bzw. Uberprifungszwecken regelmél3ig
aufgesucht.
Besondere Vorkommnisse oder Malinahmen waren nicht zu verzeichnen.

8 Wasseruntersuchungen

Die Mittelwertanalysen fir 2020 des Reinwassers vom Wasserwerk Strudelbachtal sowie die
Analysen der Zweckverbdnde Landeswasserversorgung und Bodenseewasserversorgung liegen
dem Bericht bei.

Die Strohgdu-Wasserversorgung bezieht Landeswasser aus dem Versorgungsbereich VBa.

Alle verteilten Trinkwasser entsprechen der Trinkwasserverordnung und waren nicht zu
beanstanden und von guter Qualitat.
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9 Kenndaten Zweckverband Strohgdu-Wasserversorgung

Kenndaten zur Trinkwasserversorgung des ZV STROWA Fakten/ Erlduterungen 2020
Einwohner im Verbandsgebiet ca. 36.360
Hochster topographischer Punkt HB Heimerdingen 410 miNN
Tiefster topographischer Punkt WW Strudelbachtal 292,16 muNN
Anzahl Verteilzonen fiir die Trinkwasserversorgung 10

Hochste Zone geodatisch

HZ Schockingen

7,2 bar Behalterdruck

Niedrigste Zone geodatisch

HZ Hemmingen/ Miinchingen

freier Auslauf/ 2,7 bar

grolte Zone

Zone Hemmingen

kleinste Zone

Zone Hardt- Schonbihlhof

Wasserbezug von Netze BW 197.000 m3
Wasserbezug bei ZV BWV und ZV LW 1.606.103
Wasserbezug bei ZV LW 1.226.221
Wasserbezug bei ZV BWV 379.882
Eigenbezug (-wasser) 596.400
Wasserabsatz gesamt (ohne Weiterverteiler) 2.226.500
Wasserabsatz an Weiterverteiler 2.265.000
Trinkwasserverbrauch pro Einwohner und Tag Stand 2018, im Durchschnitt 166 Liter
Lange des Verteilnetzes 35 km
Langste Leitung HB Miinchingen - HB Lerchenberg 3,5 km
langste ZW-Leitung LW Schacht - Miinchingen - Lerchenberg 9 km
groRte ZW-Leitung Rohrleitung DN 150 - DN 400 DN 400
groRtes Leitungsvolumen Rohrleitung 441 m?
Anzahl an in Betrieb befindlichen Trinkwasserhochbehaltern 7
Anzahl an Trinkwasserkammern 15
grolte Hochbehalter HB Seewald und Hemmingen 2.000 m?
max. Speichervolumen aller Kammern 8.280 m3
Anzahl Hydranten alle in Betrieb 10
Anzahl eingebauter Wasserzahler geeichte 10
Gesamtanzahl von Schaden (Performance-Kennzahl) Stlick 2

Wasserverluste (Technisch) - (Performance-Kennzahl)

42,30 m3; 1,83%

Anzahl Pumpwerke

4

Anzahl Pumpen

20

grofte Pumpe

HB Lerchenberg

90 kW, 180 m?*/h, 116 m

kleinste Pumpe HB Korntal 7,5 kW, 43 m3/h, 35 m
Anzahl Turbinen 2
groRte Turbine HB Seewald 18,5 kW, 52,8 m3/h, 160 m

kleinste Turbine

HB Lerchenberg

11,2 kW, 72,2 m3/h, 80 m

hochster Wasserdruck im Wassertransportnetz

HB Lerchenberg

13 bar

Energieverbrauch

751688 KW/h

Energieerzeugung

insgesamt (Lerchenberg + Seewald)

126715 KW/h

Energieerzeugung Lerchenberg 33425 KW/h
davon eingespeist wird Stadtwerke Ditzingen
geschenkt 5157 KW/h
Energieerzeugung Seewald 93290 KW/h
davon eingespeist 26186 KW/h
Eigenverbrauch 67104 KW/h
Anzahl Trinkwasseraufbereitungsanlagen Wasserwerk Strudelbachtal 1

Trinkwasseraufbereitungskapazitit 1.600 m3/d
Anzahl Untersuchungen zur Trinkwasserqualitat ca. 30.000
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Technische Betriebsleitung
ZV Strohgdu-Wasserversorgung

)
/JZ /{/ M

Joachim Gelewski

Technische Fihrungskraft

Anlagen: A bis J
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Wasserbeschaffung 2020 in Prozent

Strudelbachtal 21,85% Netze BW Wasser GmbH
8,55%

swasser 53,14%

Bodenseewasser 16,46%

Anlage A:

Seite 17 von 31



Wasserabgabe 2020 in Prozent

Hochdorf Schockingen ~Netze BW Wasser GmbH
7,15% 4.03% 1,47%
Hardt-u.Schonbuhlhof
1,17%

Heimerdingen
12,26%

Korntal
24,48%
Hemming
19,41%
Minchingen
28,17%
Anlage B:
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Anlage C:
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Jahreswasserabgabe der STROWA an:
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Jahreswasserabgabe der STROWA an:

BHeimerdingen
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Anlage E:
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Jahreswasserabgabe der STROWA an:

B Schockingen

BHochdorf
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Anlage F:
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Jahreswasserabgabe der STROWA an:

BHardt u. Schénbihlhof

D Netze BW Wasser GmbH
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Anlage G:
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Verbrauch pro Einwohner und Tag in Liter

OHemmingen
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BKorntal
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Anlage H:
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Verbrauch pro Einwohner und Tag in Liter
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Anlage I:
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\“\ Netze BW

Anlage J| Analysenauszige 2020
Zweckverband Strohgau-Wasserversorgung - Reinwasser
Mittelwerte 2020
Lfnda'c’}‘jr' Grenzwert
Parameter TrinkwV Einheit TrinkwV Mittelwert
Mikrobiologische Parameter (TrinkwV Anlage 1, Teil I)
Escherichia coli (E. coli) 1 Anzahl/100 ml 0 0
Enterokokken 2 Anzahl/100 ml 0 0
Chemische Parameter (TrinkwV Anlage 2, Teil 1)
Acrylamid * 1 mg/I 0,00010 n.e.
Benzol 2 mg/! 0,0010 <0,0001
Bor 3 mg/! 1,0 <0,050
Bromat 4 mg/! 0,010 <0,0025
Chrom 5 mg/I 0,050 <0,00050
Cyanid 6 mg/! 0,050 <0,005
1,2-Dichlorethan 7 mg/! 0,0030 <0,0001
Fluorid 8 mg/! 1,5 0,06
Nitrat 9 mg/! 50 13,0
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte 10 mg/! 0,00010 <0,000050
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte insgesamt " mg/! 0,00050 <0,000050
Quecksilber 12 mg/! 0,0010 <0,00010
Selen 13 mg/! 0,010 <0,0010
Tetrachlorethen und Trichlorethen 14 mg/! 0,010 <0,0001
Uran 15 mg/! 0,010 0,0003
Chemische Parameter (TrinkwV Anlage 2, Teil II)
Antimon 1 mg/! 0,0050 <0,0010
Arsen 2 mg/! 0,010 <0,0010
Benzo-(a)-pyren 3 mg/! 0,000010 <0,0000025
Blei 4 mg/! 0,010 <0,001
Cadmium 5 mg/! 0,0030 <0,0003
Epichlorhydrin * 6 mg/| 0,00010 n.e.
Kupfer 7 mg/! 2,0 <0,005
Nickel 8 mg/! 0,020 <0,002
Nitrit 9 mg/ 0,50 <0,010
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe 10 mg/I 0,00010 <0,000020
Trihalogenmethane 1 mg/| 0,050 0,0025
Vinylchlorid * 12 mg/I 0,00050 n.e.

Seite 26 von 31



Grenzwert/
Lrd. Anforderung

Parameter TrinkwV Einheit TrinkwV Mittelwert
Indikatorparameter (TrinkwV Anlage 3, Teil I)

Aluminium 1 mg/| 0,200 <0,005
Ammonium 2 mg/| 0,50 <0,050
Chlorid 3 mg/| 250 28,8
Clostridium perfringens (einschlieBlich Sporen) 4 Anzahl/100 ml 0 0
Coliforme Bakterien 5 Anzahl/100 ml 0 0
Eisen 6 mg/| 0,200 <0,020
Farbung (SAK 436 nm) 7 m”’ 0,5 <0,10
Geruch 8 TON 3 bei23°C 1
Geschmack 9 **) ohne
Koloniezahl bei 22 °C 10 Anzahl/Tml 100 <1
Koloniezahl bei 36 °C " Anzahl/Tml 100 <1
Elektrische Leitfahigkeit 12 pS/cm 2790 bei 25 °C 453
Mangan 13 mg/| 0,05 <0,005
Natrium 14 mg/| 200 12,8
Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC) 15 mg/I C ocz;:zg:mze 0,31
Oxidierbarkeit 16 mg/I 02 5 n.e.
Sulfat 17 mg/| 250 45,0
Trabung 18 NTU 1,0 0,10
Wasserstoffionen-Konzentration (pH-Wert) 19 pH-Einheiten | >6,5und <9,5 7.6
Calcitlésekapazitat 20 mg/! CaCOs3 5 -3,8
Radioaktive Stoffe (TrinkwV Anlage 3a, Teil I)

Radon-222 ***) 1 Bq/I 100 1,1
Tritium 2 Bq/I 100 n.e.
Richtdosis ***) 3 mSv/a 0,10 n.d.
Gesamt-Alpha-Aktivitat ***) - Bq/I 0,05 0,016

Sonstige Parameter (Hartebereich nach Wasch- und Reinigungsmittelgesetz, Wasserharte ...)

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/I 2,80
Calcium mg/! 68,5
Magnesium mg/! 9,6

Kalium mg/! 1,2

Gesamtharte °dH 11,0
Summe Erdalkalien mmol/I 1,96
Hartebereich mittel

n.e. = nicht erforderlich  n.d. = nicht durchgefiihrt

*) Der Grenzwert bezieht sich auf die Restmonomerkonzentration im Trinkwasser, berechnet auf Grund der maximalen Freisetzung
nach den Spezifikationen des entsprechenden Polymers und der angewandten Polymerdosis

**) Fur den Verbraucher annehmbar und ohne anormale Veranderung

***) Prifergebnisse der Erstuntersuchung. Liegt der Messwert flr die Gesamt-Alpha-Aktivitat im Screening-Verfahren bei max. 0,05 Bg/I, gilt
der Parameterwert fir die Richtdosis als eingehalten. Es sind keine weiteren Untersuchungen erforderlich.

Desinfektionsmittel sind bei Abgabe an den Verbraucher nicht mehr bzw. nur noch in Spuren nachweisbar.
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Trinkwasseranalyse Jahresmittelwerte 2020 -BWV

Mikrobiologische Parameter, Anlage 1 - Teil 1

Farameter Einheit Messwert Gremzwert Trinkwh' Priifverfahren
Escherichia cali |E coli] Anzahl] W0 mL nn. a g:: E: Iﬁsﬂ_;gﬂ
Entercknkien Anzahl W0 mL nn. i} DIN EN B0 7R0%-2:2000
Chemische Parameter, Anlage 2 - Teil 1
Farameter Eimheit Messwert Gremowert Trinkw’y' Priifwerfahren
Ayl amad™) magjll nad. 000010
Benzal mgil o (0 0O0E G 0010 DIN 28407-43-0014
Bar moill LiTaljl 1.0 DiM EN |50 17294-2:201 7
Bromat moill 00034 010 DM EN |50 15061 : 2001
Chrom, gesamt mojll 0,000 2 0,050 DiN EN B0 17294-2:2017
Cyanid, gesams moill o 0,002 0,050 D EN 50 14403-2:3012
1,2-Dichlarethan mgjfl « 00003 [l e DIN 28a07-41:0014
Fhuarid mgil 0,10 15 DHM EM 150 10304 1:2008
Mitrat moill 4.0 &0 DHM EM 150 10304 1:2005
e —— <o s TS
E:?;T::;::Eﬂhl:l::‘!f:q::geum‘ mgfl . 0.00050
OQuecksilber moiL o (000005 LITa i H] DM EM IS0 17852:2008
Selen mojL o (00 0010 DIN EN B0 17284-2:2017
Tetrachlarethen wnd Trichlorethen magiL nan. 0o DIN ZBa07-43:2014
Uran mgfL L L] 010 DIM EN B0 17294-2:2017
Chemische Parameter, Anlage 2 - Teil 2
Parameter Eimheit Messwert Grenzwert Trinkwhy' Priifverfahren
Antimon moill 000011 0, D50 DiM EN |50 17294-2:201 7
Arsen moill 000ED LiTui]i] DiM EN 150 17294-2:2007
Benro-fa)-pyren mojll o O, 0000025 00000 Dk 38407-29: 2001
Blei magjll <0005 0o DiN EN |30 17284-2:2017
Cadmium mgjfl o (0, DO0H0S 0, D0 DiM EN 150 17294-2:2017
Epichlornydrin®] mugjl nd. 000010
Kupfer moill 00042 20 DiM EN S0 17294-2:217
Nickel moill « 00005 0,000 DiM EN 150 17294-2:2007
Mitrit mojll « 0,005 050 DIN EN 267771943
PolyeyHische arcmatsche Kohlersasse rstaffe magjll nan. 00010 Dk 38407-39: 2001

Beneo- fol-flucranthen mgjlL o 00001

Benzo- (k}-Auornthen moill « 00001

Beneo-ighil-perylen moill « 00001

Irsdersa-(1,2,3-od }-pyren moill « 000001
Trihalogenmethane *) moill nn. 0,050 DIN 28407-43-2014

Trichlarmethan magjll « Oy

Bromdichlarmethan mugjil « 000

Dibramchlormethan moill « 000

Tribrammethan moill < D00
Wirrgchlorid | moill nd. 00050

Zu untersuchende Parameter gemil Wasch- und Reinigungsmittelgesetz vom 29. 04, 2007

Farameter Einheit Messwert Grenrwert TrinkwV Pritfwerfahren
Calcrumcarbonat mmod L 1,61 DM 38405-6: 1986
|Gesamtharte| “dH a0 DIN 38406-1-1:3002
Hirtebereich mithe
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Indikatorparameter, Anlage 3

Grenzeeertffinforderung

Farameter Einheit Messwert Trimkw Priifverfahren
Aluminium mgil < 0,010 0200 DIN EN 130 17294-2:201 7
Ammonium mygi'l < 0010 050 DI 3B406-5:1983
Chiond mofl 7 250 DIN EM 150 10304-1:2009
Clostridiem perfringens einschl Sporen Anzah|l W0 mL nn. a DIN EN B0 1418922006
Coliforme: Bak terien Anzah|l W0 mL nn. a E:: E: Iﬁiﬁ_;;‘::
Eisen mugi'L 0056 0200 DIN EN 5D 17294-2:201 7
Farbung [SAK__ | 1im < 0,00 05 DIN EM IS0 7RE7:2012
Geruch o TOM 1 b 26°C 3 b 26°C DIN EM 1622-2006 (Arhang C)
Oeschmack reutral ::l; ?ﬂ::‘:x:;::;;:ﬂ;n:::; DEV B1/2-1971
Kolomiezahl bei 22°C Anzahlmil nn. WmL=) Trinkw' 515 Aesatz f1c)
Endomiezahl bei 36°C Arcahlml nn. HmL **] Trinka'y 515 Absadz {1c]
Elektrische LeitfShigheit pSiem it 3750 bei 26°C DN EN JTRAA-1993
Mangan mofl « 00005 0,05 DIN EN 15D 17204-2:201 7
Matrium moil 5.6 00 DIM EM 150 118852009
Organisch gebundener Kohlenstaff [TOC) mugil 0,93 Ohine anormale Verinderung DIM EN 148422019
Sulfat moil 34 M40 DIN EM IS0 103041200
Triburg Ll < 0,08 1.0 DM EM 202722016
Warzmerstafionen-Konzentratsan pH-Einheiten a0 jat 265 und <95 DiM EM 150 #0533: 3012
Calcitioekapazitat maL Caliay -14 5 DHN ZB404-10:2012
Radinaktive Parameter, Anlage 3a
Farameter Einheit Mlexswert Grenswert Trinksy Priifwerfahren
Radan-22 Bl < 0,10 100 KIT H-Ar-222 TWASS-01
Tritiam Byl nd. 100
Oesamirchidoss ***| m&w/lahr nd. i1
Gesamt-Alpha-Aktnitat *| Bl [ITa781 0,05 KIT MB SUM 03
Sonstige PFarameter
Farameter Einheit Messwert Grenzwert Trinkwh' Priifwerfahren
Barium mgil 0,025 DIN EN 150 17294-2:201 7
Baselaparitdt bis pHd 2 mmod/L o0l DMK 384059-72005
Calcium moil 50 DIM EM 150 118852009
Kalium mofl 14 DIM EM 150 118852009
Kobalt mugfl 00007 DIN EN 50 17294-2:201 7
Lithsum mofl 0,000 OIN EN B0 17294-2:200 7
Nagnesum mugi'l 8.5 DM EM 150 118852009
Matydan moil 0,001 DIN EN BD 17294-2:2017
Phursphat-Phasphor mugiL «< 0,003 DN EN 15D 68782004
Ruhidium mofl 0,001 DIN EN 5D 17294-2:201 7
SAR 1lm 1,1 DIN EN ISD PA87:2012
S el s DIN 38408-7:2005
Sauerstoff mgil 168 DIN EN 25813:1993
Silaciam mofl 1.7 DIM EM 150 118852009
Stromtism mofl 0,47 DIM EM 150 1188562004

Legende *l  Der Grerewert besieht sich auf die RBestmonomerkonzentration im Wasses, berechret auf Grund der masmalen

rr = pacht nachwestar

b = micht Bestimmbar ) unmittelar rach Abschluss der Aufbereitung im desnfizierten Wasser

rud. = nicht duwchgefihrt

Freisetzung nach den Sperifikationen des entsprechenden Fobymers und der angewandten Polymendosis

**] Untersuchung im Rahmen des vereinfachten Screenings auf madioaktive Parameter im Trinkbwasser.

Der Parameferwert fior die Richidasis gilt ohne weitere nuklidspezifreche Untersuchungen ebenfalls als eingehalten,
wenn die Gesamt-Alpha-Aktivititskonze niration gleich oder weniger als 005 Bgll betrigt.
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Trinkwasseranalyse Jahresmittelwerte 2020 —-LW

Escherichia coli (E. coli) Anzahil'100 mL 1
Enterakokken Anzahli100 mL 2
Acrylamid v mgfL 1
Benzol ML 2
Bor Mgl 3
Bromat gL 4
Chram mgl 5
Cyanid gL 6
1. 2-Dichlarethan mgl T
Fluorid gL B
Nitrat il g
Pllanzenschutzmittel und

Biozidprodukte je Einzelsubstanz mgfL 10
Surmme Einzelubstanzen mgL 11
Quecksilber gL 12
Selen Mgl 13
Tetrachlorethen + Trichlorethen migfl 14
Uran il 15
Antimen mgfL 1
Arsen Mgl i
Benzo-{al-pyren gL 3
Elei mgL 4
Cadrmium mgfL 5
Epichlorhydrin® mgL B
Kupfer gL 7
Nickel mgL E
Nitrit mgfL ]
Palyeyclische aromatische Kohlenwasserstaffe gl 10
Trihalogenmethane Mgl 11
Winylbehbarid'! gL 12
Alurminium Mgl 1
Amenonium gL ]
Chlarid gl 3
Clastridium parfringens (einschl. Sporen) | Anzahl/100 mL 4
Caoliforme Bakterien Arzahli100 mL 5
Eiser gL 6
Farbundg (SAK 436 nm) 1m 7
Geruch (als TON) - E
Geschmack = 9
Kaloniezahl bei 22 C ArizahilimL 10
Keloniezahl bei 36 "C AnzahlimL 11
Elektrische Leitfahigkeit (25 *C) HSierm 12
Marngan Mgl 13
Natrium gL 14
Organisch geb. Kohlenstaff (TOC) mgl 15
Oxidierbarkeit gl O, 16
sulfat il 17
Triibeurig NTU 18
pH-Wert pH-Einheiten 19
Calcitlfsekapazitit gL Calily, 20
Radon-222 Bl 1
Tritiurm BgfL F
Richtdasis™ mEwa 3

Dimension

Id. Mr.
nach Trimkwd | nach Trinkaw\y

Grenzwert

0,00010
0,00050
0,0010
0010
0010
0010

0,0050
0010
0000010
0010
10,0030
0,00010
20
0,020
0,50
0,00010
0,050
0,00050

0,200
0,50
250

a
a
0,200
0,5
3 bei 23 °C
20
oo

27430

0,050
200

5.0
250
1.0
=6,5u. 95
5

o0
100
01
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Viersorgungsibereiche

VE 1 VB2 VE 3
o o 0
o o a
< 0, 00005 < 0, D000S L.
<« 000025 < 0, D005 < 0,00025
0,0 0,0 0,01
< 0,0025 0,0041 0,0034
< 0,0005 « 0,0005 < 00005
< 0,002 < 0,002 < 0,002
< 0,0003 = 0,0003 < 0,0003
0,06 0,05 0,10
20,2 30.B 4.0
< 0,00005 < 0, D000S =< 0,00005
< 0,0001 « 0,000 < 0,0001
< 0,00005 < 0, D000S =< 0,00005
< 0,001 < 0,001 < 0,001
< 0,000 = 00,0001 < 0,0001
0,0009 = 0,0005 0,001
< 0,001 < 0,001 0,00011
< 0,0005 « 0,0005 0,00062
< 0,0000025 < 0,0000025 < 0,0000025
« 0,0005 « 0,0005 < 0,00
< 0,000 = 0,001 < 0,0001
Mg RN Mg,
< 0,001 0,002 0,00042
< 0,001 < 0,001 < 0,001
< 0,01 < 0,01 < 0,01
= 0,000 = 0,000 = 0,0001
< 0,005 < 0,005 < 0,005
« 0,0005 «= 0,0005 MLE.
< 0,01 < 0,01 < 0,01
= 0,01 < 0,01 <« 0,01
3 20.E 7.7
o ] i}
o o a
= 0,01 < 0,01 00056
< 0,02 < 0,02 = 0,02
1 1 1 bei 25 *C
neutral neutral neutral
<1 < 1 i,
<1 <1 .
527 amn 136
< 0,0025 = 0,0025 < 0,0005
1.7 68 1
0.8 0,5 k]
g RN g,
253 13,0 34,0
0,03 0,02 <« 0,05
7,55 bei 14,0 °C | 7,61 bei 10,1 °C | 8,01 bei ED "C
-39 4.2 -34
26 13 = 0,10
4N e Mg
< 0,1 = 0,1 < 0,1



ANALYSE DES LW-TRINKWASSERS — MITTELWERTE 2020

Pararmeter Dimension Hd. Nr. Grenzwert Wersorgungsbereiche
ran T o Tk | 3| | S

AUFBEREITUNGSSTOFFE UND REAKTIONSPRODUKTE NACH 511, ABSATZ 1 TRINKWASSERVERORDNUNG

Chlardiaxid mgl 0.2 0,06 0,14

Chlarit® migl 02 ne. Fg. -
Phosphat-Phosphor” mglL 22 0,02 0,05 < 0,003
Oron mgl 0,05 <= 0,01 < 0,01 « 0,05

WEITERE PARAMETER

SBurekaparitst bis pH 4,3 rmolim? 3,61 3,39 2,56
Carbonathirte "diH 1o 95 77
Caleiurm migl TE 72 50
Magresiurn maL 11,3 0,2 ES
Kalburm mgl 22 13 1.4
Silikat mgil 6,2 6,6 3.6
Surnme Erdalkalien ralim? 2,37 2,24 1,61
Gesamthirte “dH 13,3 125 9.0
Hartebereich* - mittel mittel mittel

Fiir VB 3 wurden die vom Zweckverband Bodensee-Wasierversargung verdffentlichten lahresmittehverte 2020 singesetst.

Aufbereitungsstofie (nach §11 Abs.1 TrinkwV):

-WE1 und VE2: Chlordioxid, bei Bedarf Natriumbypochlorit (zur Trinkwasserdesinfektion), Ozon (zur Oxidation und Desinfektion bei der
Aufbereitung), Matriumarthaphosphat (zur Korresionshemmung), Calciumexid (2ur Emtcarbonisierung und pH-\Wert-Steuerung), Eisenchlorid-
sulfat und anionisches Palyacrylarnid (2ur Flockung bew. Fallung)

- VB 3 Ozon (Oxidation, Desinfektion), Chior (Desinfektion)

n.e. = nach TrinkwV nicht erforderlich / nun. = nicht nadhweisbar

u Der Grenpwert bezieht sich auf die Restmonomerkonzentration im Wasser, berechnet auf Grundlage der maximalen Fresetzung nach
den Sperzifikationen des entsprechenden Polymers und der angewandten Palymerdasis.

# Untersuchung im Rahmen des vereinfachten Screenings aul radioaktive Parameter im Trinkwasser. Der Parametersert fir die Richtdosis gilt ohne
weitere nuklidiperifische Untersuchungen ebenfalls als eingehalten, wenn die Gesamt-Alpha-aktivitdt gleich ader weniger als 0,05 Bay/L betrdgt.

* Dver Wert f0r Chiorit gilt als eingehalten, wenn micht mehr als 0,2 mglL Chlordioxid zugegeben werden.

* Natriumorthophosphat als Korrosionsinhibitor: seit den 1980er Jlahren Trinkwasserbeigabe von 0,6 mgiL, seit 2008 stufemveise Absenkung
auf 0,15 mglL im lahr 2019, Die Zugabe wurde im Zuge des Minimierungsgebotes der Trinkwasterverordnung zum 0108 2020 vollstandig
eingestelit.

* angabe nach Wasch- und Reinigungsmittelgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17 Juli 2013 (BGEL. | 5. 2538):

Hirtebereich ,weich™: weniger als 1,5 mmal Caldumearbonat pro Liter, d.h. kleiner 8,4 "dH (Grad deutscher HEre)
HErtebereich  mittel™: Caldumearbonatgehalt rwischen 1,5 und 2,5 mmel pro Liter, d.h. padischen 8,4 und 14 *dH (Grad deutscher Hare)
Hirtebereich ,hart™: mehr als 2,5 mmel Calciumcarbonat pro Liter, doh. mehr als 14 *dH (Grad deutscher Hare)
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