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1 Einlertung

1.1

Die Wasserqualitit unserer Gewisser in Baden-Wurt-

Anlass

temberg hat sich in den vergangenen Jahrzehnten spurbar
verbessert. Dies ist in hohem Mafle auf den Ausbau der
Abwasserreinigung zuriickzufihren. Einleitungen aus Klar-
anlagen, Regenwasserbehandlungsanlagen und Kanalisati-
onen beeinflussen nach wie vor den Zustand der Gewisser.
Dabei ricken neben der saprobiellen Belastung zuneh-
mend auch die Trophie, die Belastung mit anderen Schad-
stoffen sowie hydraulische Belastungsaspekte in den Fokus
der Betrachtungen.

Kiritische Verhiltnisse und Defizite gibt es insbesonde-
re dort, wo das Verhiltnis von nattrlichem Abfluss im
Gewasser zu gereinigtem Abwasser gering ist und not-
wendige gewisserbezogene Anforderungen an die Einlei-
tungen noch nicht umgesetzt sind.

Die Uberwachung und Bewertung der Gewisser erfolgt
nach der Europiischen Wasserrahmenrichtlinie auf Ebene
der Wasserkorper. Kleinrdumige, lokal auftretende Defizi-
te werden dabei nur in Ausnahmefillen abgebildet. Der

Leitfaden greift diesen Sachverhalt auf.

1.2 Ziele

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) verfolgt im Hinblick
auf das Einleiten von Abwasser einen kombinierten
Ansatz. Aus dem allgemeinen Vorsorgegrundsatz heraus
werden - unabhingig vom konkreten Gefahrdungspoten-
zial - die Mindestanforderungen nach dem Stand der
Technik zugrunde gelegt, die durch die Abwasserverord-
nung und durch einschligige Emissionsrichtlinien kon-
kretisiert sind. Das Gesetz geht dabei von einer gene-
ralisierenden Emissionsbetrachtung aus, bei der die
Besonderheiten des Einzelfalles nicht zu bertcksichti-
gen sind.

Weitergehende Anforderungen konnen im Einzelfall im
Hinblick auf die Nutzungserfordernisse und die besonde-
re Schutzbedurftigkeit eines Gewissers erforderlich sein.
Nach § 57 Abs. 1 Nr. 2 WHG muss die Abwassereinlei-
tung mit den Anforderungen an die Gewissereigenschaf-
ten (siche hierzu § 3 Nr. 7 WHG) und sonstigen rechtli-
chen Anforderungen vereinbar sein. Voraussetzung fur die
Festlegung von weitergehenden Anforderungen ist, dass

die Kausalzusammenhinge zwischen der Einleitung und
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der ortlichen Gewisserbelastung bekannt sind oder ermit-
telt werden (Immissionsbetrachtung).
Weitergehende Anforderungen konnen sich auch aus den
Bewirtschaftungszielen nach Kapitel 2 Abschnitt 2 und 4
des WHG, fur Oberflichengewisser nach § 27, ergeben.
Maf¥stab fir die Bewertung ist hier die Ebene des Wasser-
korpers.
Bei der Bewirtschaftung der Gewisser entsprechend
den Vorgaben des WHG, insbesondere im Rahmen des
Vollzugs der Oberflichengewisserverordnung (OGewV),
gewinnen Immissionsaspekte bei Einleitungen in Gewis-
ser weiter an Bedeutung. Bei Abwassereinleitungen mus-
sen in vielen Fillen die Gewdsserverhaltnisse betrachtet
werden, um die im Einzelfall zulissigen bzw. vertrig-
lichen Emissionswerte fir die jeweils mafigeblichen
Parameter festlegen zu konnen. Hierbei sind vor allem
gewasserokologische  Untersuchungen eine wichtige
Erkenntnisquelle. Mit diesem Leitfaden soll diese Vor-
gehensweise unterstitzt und der Verwaltungsvollzug ver-
einheitlicht werden.
Der vorliegende Leitfaden gibt Hinweise zur Vorgehens-
weise und zur Prifung und soweit erforderlich zur Festle-
gung weitergehender Anforderungen, insbesondere
B wann eine gewiasserokologische Untersuchung erforder-
lich ist,
B zu Untersuchungsumfang und Datengrundlage fir die
Immissionsbetrachtung,
B zu Aufgaben und Schnittstellen der beteiligten Akteure,
B zu Inhalt und Umfang der gewisserokologischen Unter-
suchung und

B zur Umsetzung der gutachterlichen Empfehlungen im

Wasserrechtsbescheid.

Der vorliegende Leitfaden ersetzt in Bezug auf die kom-
munale Abwasserbeseitigung die bisherigen Hinweise
zum Vollzug des § 7a WHG, der Abwasserverordnung
und der Indirekteinleiterverordnung (Ministerium  fir
Umwelt und Verkehr, Az.: 53/47 8931.04/2, 15.03.2001). Er
schreibt die Arbeitshilfe der LUBW vom Januar 2010 zur
Durchfihrung der Ammonium-Relevanzprifung (UM-
Schreiben vom 26.02.2010) fort.

Die Themenbereiche WRRL-Erfolgskontrolle und Gewis-

seriuberwachung sind nicht Gegenstand des Leitfadens.

©LUBW



Prioritdre Stoffe und bestimmte andere Schadstoffe
sowie flussgebietsspezifische Schadstoffe nach OGewV
In der Oberflichengewisserverordnung (OGewV) sind in
den Anlagen 5 und 7 Umweltqualititsnormen fuir flussge-
bietsspezifische Schadstoffe bzw. prioritire Stoffe (Tab. 1
OGewV) und bestimmte andere Schadstoffe! (Tab. 2
OGewV) sowie fur Nitrat (Tab.3 OGewV) geregelt. Die
Einhaltung der Umweltqualititsnormen der flussgebiets-
spezifischen Schadstoffe fliefit in die Bewertung des 6ko-
logischen Zustands der Oberflichengewisser ein. Die
Einhaltung der Umweltqualititsnormen von prioritiren
Stoffen und bestimmten anderen Schadstoffen bestimmt
dagegen den chemischen Zustand der Oberflichenge-
wisser. Bei diesen Schadstoffen handelt es sich zu einem
groflen Teil um Pflanzenschutzmittel, Schwermetalle sowie
um Industriechemikalien. Da ein grofler Teil dieser Stoffe
inzwischen verboten ist oder Anforderungen fir den Ort
des Anfalls oder vor Vermischung in der Abwasserverord-
nung bestehen, die auch fir Indirekteinleiter gelten, waren
diese Stoffe in der Vergangenheit in der Regel von unterge-
ordneter Bedeutung fir die Beurteilung von Einleitungen
aus kommunalen Kliranlagen. Kommunale Kliranlagen
> 100.000 EW unterliegen der Berichtspflicht nach dem
sogenannten ,Schadstofffreisetzungs- und -verbringungs-
register (PRTR-Verordnung!). Fiir die Abschitzung der
Emissionen im Rahmen dieser und anderer internationaler
Berichterstattungen wurden flir die Schwermetalle Queck-
silber, Cadmium, Nickel und Blei sogenannte Emissionsfak-
toren (Menge pro Einwohner und Jahr) bzw. mittlere Kon-
zentrationen ermittelt, die unter anderem im Internet zur
Verfigung stehen (www.thru.de/Experten Wiki). Im Zuge
der Bestandsaufnahme prioritirer Stoffe nach der Richtlinie
2008/105/EU uber Umweltqualititsnormen im Bereich der
Wasserpolitik wurden die Emissionsfaktoren fur Schwer-
metalle aktualisiert; die Werte liegen nunmehr deutlich
unter den bisher verwendeten Werten, insbesondere wird
der Eintrag von Quecksilber aus kommunalen Klaranlagen
als untergeordnet angesehen. Fir vier organische priori-
tire Stoffe (PAK, Diuron, Isoproturon und DEHP) wur-
den erstmals Emissionsfaktoren ermittelt. Diese Ergebnisse
kdnnen fir eine Abschitzung der Relevanz der Eintrige

herangezogen werden, wenn dies aufgrund der Uberschrei-

1 VERORDNUNG (EG) Nr. 166/2006 DES EUROPAISCHEN
PARLAMENTS UND DES RATES vom 18. Januar 2006 uber die
Schaffung eines Europiischen Schadstofffreisetzungs- und -verbrings-
ungsregisters

tung der Umweltqualititsnorm eines prioritiren Stoffes im
Wasserkorper erforderlich ist. Abhingig von dem jeweiligen
Einzugsgebiet und evtl. dort vorhandenen Einleitungen
konnen die tatsichlichen Werte im Ablauf einer Kliranlage

davon allerdings abweichen.

Bereits im August 2013 wurden zudem mit der Richtlinie
2013/39/EU zur Anderung der Wasserrahmenrichtlinie
2000/60/EG und der Richtlinie 2008/105/EU die Umwelt-
qualititsnormen von sieben Stoffen herabgesetzt und zwolf
neue Stoffe neu geregelt. Acht Stoffe wurden als ,,ubiquitiire“
Stoffe eingestuft, weil zu erwarten ist, dass sie die Umwelt-
qualititsnorm in vielen Wasserkorpern tberschreiten. Eine
entsprechende  Novellierung der Oberflichengewasser-
verordnung ist in Vorbereitung. In den Bewirtschaftungs-
plinen 2015 wurden bei der Bewertung des chemischen
Zustands bereits die niedrigeren Umweltqualititsnormen
der Richtlinie 2013/39/EU fur bereits geregelte Stoffe heran-
gezogen. Die Umweltqualitatsnorm fur Quecksilber gilt als
flichendeckend nicht eingehalten, die Umweltqualitits-
norm fir Fluoranthen (einem nicht als ,ubiquitir” eingestuf-
ten polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoff) wird
ebenfalls in vielen Wasserkdrpern tberschritten. Nach dem
derzeitigen Kenntnisstand tragen die Klaranlagen zu diesen
Uberschreitungen nicht in relevantem Umfang bei (siehe
hierzu auch Nr. 3.2 B). Aufgrund dieser Gegebenheit ist zu
erwarten, dass die Einhaltung von Umweltqualititsnormen
bei der Prifung gewisserbezogener Anforderungen kinftig
eine grofiere Rolle spielen wird.

Es ist vorgesehen, die gewisserbezogenen Anforderungen
in Bezug auf die prioritiren Stoffe und bestimmte ande-
re Schadstoffe sowie in Bezug auf Flussgebietsspezifische
Schadstoffe bei einer Fortschreibung des Leitfadens einge-

hender zu betrachten.

1.3 Zielgruppen

Der Leitfaden soll Wasserbehorden, Betreiber von Abwas-
seranlagen sowie Planungsburos und gewisserokologische
Gutachter, die sich mit einschligigen Fragestellungen

beschiftigen, unterstitzen und informieren.

1.4 Vorgesehener Ablauf
Rechtzeitig vor Ablauf einer wasserrechtlichen Einlei-
tungserlaubnis soll die zustindige Wasserbehorde mit

dem Einleiter ein Vorgesprich fihren, in dem das wei-
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Behorde:
Von Einleitungen
freizuhaltendes
Gewasser?
Einleitung ins
Grundwasser?
Badegewasser?

nein

siehe

Behorde:
Prifung
weitergehender
Anforderungen?
Fehlen
Informationen?

ja

Kapitel 3.1,
3.3 oder 3.4

Auftaktbesprechung
* Betreiber, Fachplaner, Gutachter, Behorde
« vorlaufige Festlegung des Untersuchungsrahmens

nein

* Planung des zeitlichen Ablaufs

» Aufgabenverteilung insbesondere Bereitstellung von Daten

Gutachter siehe
* Datensammlung Kapitel 4
» Untersuchungen und
* Bewertung
Anhang 1

* Empfehlungen

Behorde:

Sind weitergehende Ja

Anforderungen zu
stellen?

siehe
Kapitel
5 und 6

Fachplaner

« fihrt Nachweise

* pruft ggf. technische oder
strukturelle Varianten

Behorde

* Legt zukiinftige
Anforderungen fest

Anwendung
Anhang 1 AbwV
bzw. Richtlinien
gemal Kap. 2.1.3

1. Behorde formuliert
Anforderungsprofil mit
weitergehenden
Anforderungen

2. Abstimmungsgesprach
mit Betreiber, Fachplaner
und Gutachter

Erlaubnisantrag

Abb. 1.1: Ablaufschema fir die Uberpriifung auf weitergehende Anforderungen
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tere Vorgehen festgelegt und unter anderem auch die
Frage der Notwendigkeit einer Begutachtung geklart wird
(»Auftaktbesprechung®).

Bezogen auf die Antragstellung fur eine wasserrechtliche
Erlaubnis ist - je nach Komplexitit der Verhiltnisse und
des erforderlichen Untersuchungsumfangs - eine Vorlauf-
zeit von zwei bis drei Jahren erforderlich. Diese Zeitspanne
kann erforderlich werden, wenn zum Kliren der Belastungs-
situation Messungen an Regentiberlaufbecken (RUB) oder
weitergehende Eigenkontrolluntersuchungen vor allem bei
kleinen Kliranlagen notwendig sind. Fir die Durchfiihrung
einer gewisserokologischen Untersuchung ist ein Zeitraum
von mindestens einem Jahr ohne Berichterstellung erforder-
lich, unter anderem, weil biologische Untersuchungen an
bestimmte Jahreszeiten gebunden sind.

Bei UVP-pflichtigen Anlagen ist das Verfahren gesetzlich
geregelt.

Fur die Auftaktbesprechung sollten die wesentlichen
Grunddaten vorliegen (siehe Tab. A 1.1 im Anhang 1), um
eine erste Einschitzung der Verhiltnisse und der Einlei-
tung treffen zu konnen.

Abbildung 1.1 skizziert den Ablauf fur die Festlegung von
weitergehenden Anforderungen auf der Grundlage einer
gewiasserokologischen Untersuchung. Die Skizze enthilt

auch Verweise zu den jeweiligen Kapiteln dieses Leitfadens.
1.5 Hintergriinde

Einfihrung

Die im Leitfaden dargestellte Vorgehensweise gibt Hin-
weise auf mogliche Defizite oder auf ein zu forderndes
Fillen.

Grundlage fir Planungen muss eine grundliche Aufar-

hoheres Anforderungsniveau in bestimmten
beitung der lokalen Situation sein. Hierzu sind gewdsse-
rokologische Untersuchungen von zentraler Bedeutung,
die alle relevanten Fallgestaltungen von Gewassern und
Abwasserleitungen berticksichtigen. Zu nennen sind hier
unter anderem die Einflisse aus Niederschlag, Jahreszeit
bzw. Temperatur oder saisonalen Effekten sowie aus Indi-

rekteinleitungen.

Klaranlagen
Die Belastungen durch Kliranlagen kénnen in einem
ersten Schritt aus der Eigenkontrolle und aus der amt-

lichen Uberwachung eingeschitzt werden, sofern genii-

gend Werte in geeigneter Qualitit vorhanden sind. Aus-
sagekriftiger sind Online-Messungen, die auch mit hoher
zeitlicher Auflosung gespeichert wurden. Voraussetzung
far die Mischungsrechnung von Kliranlage und Gewasser
sind eine belastbare Wassermengenmessung sowie ausrei-
chende Kenntnisse zur Hydrologie.

Insbesondere bei kleinen Kliranlagen reicht die gespei-
cherte Datendichte oftmals nicht aus. Die Beprobungsin-
tervalle nach der Eigenkontrollverordnung sind dort zur
Voreinschitzung in einem reprisentativen Zeitraum zu
verkirzen. Erginzt werden die Eigenkontrollmessungen
durch ein Messprogramm. Diese Mafinahmen sind zeitlich

aufeinander abzustimmen.

Mischwasserentlastungen und Regenwassereinleitungen
Bei den Regenbecken stellt sich die Situation etwas
schwieriger dar, weil sie nur temporir aktiv sind. Unter
unglnstigen Rahmenbedingungen konnen RUB-Ent-
lastungen insbesondere zu kritischen Ammoniakbelas-
tungen, zu Sauerstoffzehrungsprozessen und zu soge-
nannten ,hydrobiologischem Stress” im Gewisser fihren.
Dabei ist insbesondere die Haufigkeit der Einwirkung auf
das Gewisser gewdsserokologisch relevant.

Der Entlastungsabfluss eines RUB betrigt ein Mehrfaches
des Kliranlagenabflusses. Der CSB-Anteil der abwasser-
burtigen Einleitungen ist erheblich.

Ein kritischer Fall

Ende von lang anhaltenden Trockenwetterphasen. Stofibe-

sind ortliche Starkniederschlige am

lastungen aus der Kliranlage und Entlastungen der RUBs
sind die Folge, die auf ein noch Niedrigwasser fihrendes
Gewisser treffen, weil der naturliche Zufluss langsamer
reagiert. Kanalablagerungen, die in diesen Zeitriumen in
hoéherem Umfang mobilisiert werden, verstirken zudem
die negativen Effekte. Durch die Stofibelastungen kommt
es unter anderem zu erhohten Ammonium-Konzentrati-
onen im Gewasser.

Mischsysteme werden heute hinsichtlich Volumen und
Drosselabfluss mit Schmutzfrachtmodellen (Langzeitseri-
ensimulation) fir Einzugsgebiete von Klaranlagen bemes-
sen. Im Betrieb zeigt sich jedoch, dass die Entlastungsta-
tigkeit (Haufigkeit und Dauer) der einzelnen relevanten
RUBs auf Dauer gemessen und ausgewertet werden muss,
wie dies die Landesverwaltung seit einigen Jahren von den
Betreibern fordert. Alle Auswertungen bestitigen bislang

diese Notwendigkeit unabhingig von der korrekt durch-
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gefihrten Schmutzfrachtberechnung. Um statistisch anna-
hernd aussagekriftige Ergebnisse zu bekommen, ist dafir
ein Zeitraum von mindestens drei Jahren erforderlich.
Ursache fir unplausible Entlastungshiufigkeiten konne
Fehler oder fehlerhafte Annahmen im Berechnungssystem,
Anderungen der angenommenen Siedlungsentwicklung,
aber auch betriebliche Unzulinglichkeiten sein. Uber die
Auswertung der Entlastungshdufigkeit werden oft betrieb-
liche Defizite erstmals erkannt und korrigiert. Dies betrifft
nicht nur die Hohe der Drosselabfliisse, sondern auch das
Zusammenwirken von Bauteilen und Einrichtungen, z. B.
der Spuleinrichtungen und auch des Beckensystems unter-
einander. Hiufig ist z. B. festzustellen, dass am RUB auf
oder vor der Kliranlage zu hiufig zwar entlastet wird, die
anderen Becken jedoch nicht ausgenutzt werden. Dies hat
damit zu tun, dass an den vorgelagerten Becken héufig zu
hohe Drosselwassermengen eingestellt werden.

Aufgrund der Messdatenauswertung, die nach einem lan-
deseinheitlichen System durchzufithren ist (UM 2008b,
sieche Anhang 3.1), kénnen die Drosselabflisse tber das
Schmutzfrachtmodell niherungsweise verindert und opti-
miert werden. Auch ist es so moglich, z. B. aus gewasse-
rokologischen Grinden abflussschwache Seitengewasser
von RUB-Entlastungen gezielt zu verschonen.

Ferner eroffnet sich aufgrund der Messungen die Mog-
lichkeit, das System Kliranlage und Kanalnetz / RUB zu
optimieren. Beide Bereiche sind uber die Wassermengen
miteinander verknpft.

Wenn es um die Erkundung und Behebung von Defizi-
ten im Gewisser geht, konnen RUB-Belastungen des-
halb nicht ausgeklammert werden. In der gewisseroko-
logischen Untersuchung werden solche und andere Situ-
ationen geklart und bewertet, um auch fir die Betreiber
wirtschaftliche Losungen aufzuzeigen, die dem Gewasser-
schutz gerecht werden.

Regenwassereinleitungen im Trennsystem kénnen eben-
so zu relevanten Gewisserbelastungen fihren, z. B.
durch Abschwemmungen von verschmutzten Flichen
oder durch Fehlanschlisse. Deshalb kann auch hier eine

Regenwasserbehandlung notwendig werden.

Gewasserdkologische Untersuchungen
Gewisserokologische Untersuchungen kosten im Ver-
gleich zu Baumafinahmen sehr wenig. Sie erlauben aber

qualifizierte Aussagen uUber die Notwendigkeit und den
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Umfang von weitergehenden Anforderungen im Abwas-
serbereich und geben Planungs- und Entscheidungssicher-
heit far Betreiber und Behorden in Bezug auf schadloses
Einleiten in ein Gewasser.

Um ein gewisserokologisches Gutachten sinnvoll erstel-
len zu konnen, ist daher fur Beprobung, Analytik und
Bewertung ohne Berichterstellung mindestens ein Jahr
einzuplanen. Dies setzt voraus, dass in diesem Zeitraum
far das Einzugsgebiet relevante Niederschlage fallen.

Zur Umsetzung von gewisserbezogenen Anforderungen
ist es hilfreich, wenn der Gewisserokologe mit einem
Abwasserfachmann zusammenarbeitet, der parallel zu
der Gewasseruntersuchung die Abwasserseite intensiv
beleuchtet und dabei die Ursachen von Belastungen, ins-
besondere von Konzentrationsspitzen, sowie mogliche
Abhilfemafinahmen klart.

Generell ist zu unterscheiden, welche Parameter in wel-
cher Form gewisserrelevant sind. So stehen beispielsweise
CSB, BSB5 und Ammonium fur Sauerstoffzehrung und
konnen je nach Eintrag Eintrag sowohl chronische als
auch akute Wirkungen haben.

Pflanzenverfiigbarer Phosphor (Orthophosphat) ist der
limitierende Faktor fir das Pflanzenwachstum in Ober-
flichengewissern. Erhohte Konzentrationen fihren dort
zu trophischen Belastungen. Aus Ammonium entsteht
in Abhingigkeit von pH und Temperatur teilweise auch
Ammoniak, das fischtoxisch ist und sowohl chronisch als
auch akut wirken kann. Das Gleiche gilt fir das fischto-
xische Nitrit.

Gewisserokologische Untersuchungen und die parallel
erfolgende abwasserseitige Begleitung sind seit vielen Jah-
ren erprobte Instrumente, um gewisserbezogene Anforde-
rungen sowie ihre Umsetzung zeitgemifl und adiquat zu
erarbeiten und bilden die Grundlage fir wirtschaftliche

Losungen.
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2 Rechtsgrundlagen fiir gewisserbezogene

Anforderungen

2.1 Rechtliche Grundlagen

2.1.1 Regelungen des Wasserhaushaltsgesetzes

Die Anforderungen an Einleitungen ergeben sich insbe-

sondere aus folgenden Vorschriften:

B § 3 WHG: Begriffsbestimmungen, insbesondere die
Nummern 6 bis 9

B § 6 WHG: Allgemeine Grundsitze der Gewasserbewirt-
schaftung

B § 12 WHG: Voraussetzungen fir die Erteilung der Erlaub-
nis und der Bewilligung, Bewirtschaftungsermessen

B § 27 WHG: Bewirtschaftungsziele fiir oberirdische Gewis-
ser

B § 47: Bewirtschaftungsziele fur das Grundwasser

B § 48 WHG: Reinhaltung des Grundwassers

B § 57 WHG: Einleiten von Abwasser in Gewisser, insbe-
sondere Abs. 1 Nr. 2.

2.1.2 Regelungen des Wassergesetzes

Baden-Wiirttemberg

B § 46 WG: Verpflichtung zur Abwasserbeseitigung

B § 47 WG: Konzeption der Abwasserbeseitigung

B §48 WG: Genehmigung und Anzeige von Abwasseranlagen

B § 82 WG: Sachliche Zustindigkeit

B §86 WG: Antrag

2.1.3 Weitere Rechts- und Verwaltungsvorschriften

B Abwasserverordnung (AbwV) vom 17. Juni 2004 (BGBI.
1S.1108, 2625)

B Oberflichengewisserverordnung (OGewV) vom
20.07.2011 (BGBL. I 8. 1429)

B Grundwasserverordnung vom 09.11.2010 (BGBL I S. 1513)

B Badegewisserverordnung vom 16.01.2008 (GBI. S. 48)

B Trinkwasserverordnung in der Fassung der Bekannt-
machung vom 2.08.2013 (BGBI.1S. 2977)

B Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBo-
dSchV) vom 12. 07. 1999 (BGBI. I S. 1554)

B Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums (UM)
uber die Einfuhrung der Bodenseerichtlinie 2005 (GABI.
2007, S. 59, UM 2006)

B Schreiben des UM vom 26.02.2010 zur Relevanzprifung

von siedlungsbedingten Gewisserbelastungen - Ammo-
nium (UM 2010)

B Gemeinsame Erlass des UM und des MLR vom 05.10.2010
zum Vollzug der EG-WRRL (UM und MLR 2010).

2.1.4  Richtlinien und Arbeitsmaterialien

Die in anderen Bundeslindern zum Teil eingefihrten

Immissionsrichtlinien (BWK 2007, BWK 2008, HMULV

2012) wurden in Baden-Wurttemberg nicht eingefihrt.

Bezuglich der Anforderungen an Einleitungen sind fol-

gende Richtlinien, die Emissionsaspekte ausfuhrlich, wei-

tergehende gewisserbezogene Anforderungen aber nur
am Rande behandeln, von Belang:

B Leitfaden Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen
im Zeichen europaischer Anforderungen (UM 2005) in
Verbindung mit dem ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 131
(ATV-DVWK 2000)

B Arbeitsmaterialien zur fortschrittlichen Regenwasser-
behandlung -Teil 1 Mischsystem (LUBW 1999) und
Erginzungen in Verbindung mit dem ATV-DVWK-
Arbeitsblatt A 128 (ATV-DVWK 1992)

B Arbeitsmaterialien zur fortschrittlichen Regenwasser-
behandlung - Messung des Entlastungsverhaltens bei
Regenuberlautbecken (UM 2008b, sieche Anhang 3.1).

B Arbeitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser in Sied-
lungsgebieten (LUBW 2005)

B Arbeitshilfen fur den Umgang mit Regenwasser - Regen-
rickhaltung (LUBW 2006)

B Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von
Stralenoberflichenwasser in Verbindung mit der Verwal-

tungsvorschrift Stralenoberflichenwasser (UM 2008a)

2.2 Gutachten zur Immissionssituation

Ein Wasserrechtsantrag muss alle fir eine abschlieflende
behordliche Sachentscheidung erforderlichen Nachweise
enthalten, einschliefllich der Darstellung, dass die Einlei-
tung mit den Anforderungen an die Gewissereigenschaf-
ten und sonstigen rechtlichen Anforderungen vereinbar
ist (,,Irnrnissionsnachweis“). In Abhingigkeit vom Einzel-
fall kann ein Gutachten zur Immissionssituation erforder-

lich sein (siehe Kapitel 3).
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Ein Gutachten zur Immissionssituation kann auf fol-

gender Grundlage gefordert werden:

B § 86 WG als zur Beurteilung erforderliche sonstige
Unterlage vor der Erteilung der Erlaubnis und nach

B § 13 Abs. 2 Nr. 2 Buchstabe ¢) WHG als Inhalts- und
Nebenbestimmung in der Erlaubnis zur Feststellung
der Gewissereigenschaften vor der Benutzung oder zur

Beobachtung der Gewisserbenutzung

Die Forderung eines Gutachtens stellt eine Ermessens-
entscheidung dar, die entsprechend zu begrinden ist. Das
Ermessen ist nach § 40 des Landesverwaltungsverfahrens-
gesetzes (LVwVIG) entsprechend dem Zweck der gesetz-
lichen Ermachtigung auszutiben. Zweck der Vorschriften
Uber die Gewisserbenutzung ist der Auftrag, die Gewis-
ser nachhaltig zu bewirtschaften (§ 6 WHG).

2.3 Zustandigkeiten

Zustindig fir die Erteilung einer Erlaubnis bzw. Beurtei-
lung eines Antrags zur Einleitung von Abwasser in ein
Gewisser ist die untere Wasserbehorde, sofern nicht die
hohere Wasserbehorde zustindig ist (§ 82 WG).

Die Zustindigkeit fur die Erteilung der Einleitungserlaub-
nis umfasst auch die Zustindigkeit und Verantwortung fir

die Vorermittlung und Bewertung der Antragsunterlagen.

2.4 Bezugsebene

Bei der Beurteilung von Anforderungen an Einleitungen

sind grundsatzlich zwei Bezugsebenen zu unterscheiden:

B Die lokale Ebene im Sinne § 57 Abs. 1 Nr. 2 WHG, die
im Mittelpunkt dieses Leitfadens steht, und

B die Wasserkorperebene im Sinne § 27 WHG.

Bei der lokalen Ebene geht es um die Eigenschaften
bestimmter Gewisserabschnitte im Bereich der Ein-
leitungsstelle. Bei der Wasserkorperebene steht dage-
gen die Bewertung des o6kologischen und chemischen
Zustands eines fur die Zwecke der Wasserrahmenricht-
linie festgelegten Bezugsraumes im Vordergrund, der in
Baden-Wiurttemberg in der Regel ein System mit mehre-
ren Flieflgewissern und Seitengewissern umfasst (siche
beispielhaft Abb. 2.1 und 2.2).

Bei der Beurteilung einer Einleitung sind also die Ver-
hiltnisse von Gewisserabschnitten oder von sehr klein-

raumigen Teilen von Gewissern zu priufen - die lokale
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Ebene - und zusitzlich sind die Auswirkungen der Einlei-
tung auf den Zustand des zugehdrigen Wasserkorpers zu
betrachten (Wasserkorperebene).

Auch bei gutem Zustand des Wasserkorpers konnen lokal
Defizite auftreten, z. B. bei unglnstigen Mischungsver-
haltnissen, durch besondere Nutzungen oder durch die
besondere Schutzbedurftigkeit des Gewassers, sodass eine
immissionsorientierte Betrachtung erforderlich ist.

Die Oberflichengewisserverordnung mit ihren Parame-
tern dient der Beurteilung und Einstufung der Wasserkor-
per. Eine unmittelbare Ubernahme der Anforderungen
auf die lokale Ebene ist nicht moglich.

Bei der Betrachtung des Gewisserzustands auf lokaler Ebe-

ne ist daher zu prifen, welcher lokale Gewasserzustand fir

Messstelle MuP 0 1
Messstelle MZB

Messstelle Chemie
Messstelle Fische
RUB

Klaranlage

Grundlage:

- Raumliches Informations- und
Planungssystem (RIPS) der LUBW

- Amtliche Geobasisdaten © LGI,
www.lgl-bw.de, Az: 2851.9-1/19

o
[ 4
@
L 4
o

>

In der Grafik sind beispielhaft dargestellt:

— das Gewassersystem eines Wasserkorpers

—die vorhandenen Einleitungen durch Klaranlagen und
Regen- und Mischwasserentlastungen

—die Messstellen des Landesliberwachungsnetzes zur
Bewertung der verschiedenen Komponenten des 6kologi-
schen und chemischen Gewasserzustands

Abb. 2.1: Prinzipielle Darstellung der Einleitungen sowie der Messstellen
des Landesiberwachungsnetzes FlieS3gewésser auf Wasserkérperebene
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die jeweilige Qualititskomponente oder einzelne Kenn-
groflen erreicht sein muss, damit sich keine wesentlichen
Beeintrichtigungen fir die lokalen Lebensgemeinschaften
ergeben (siche Kap. 4.3 bis 4.5 und Anhang 1).

Da sich aus rechtlicher und fachlicher Sicht unterschied-
liche Anforderungen fur die beiden Bezugsebenen erge-
ben kénnen, sind beide Ebenen bei der Beurteilung und
Festsetzung von Vorgaben zu beachten. Eine Unterschei-
dung ist sowohl hinsichtlich der Beurteilungskomponen-
ten als auch hinsichtlich der Immissionsziele moglich.
Dies ist auch Ausdruck des Bewirtschaftungsermessens
innerhalb des Wasserkorpers.

Wihrend die Bewertung der Wasserkorper anhand der
Messstellen des Landestuberwachungsnetzes erfolgt, ist fur
die Betrachtung der lokalen Ebene in der Regel die Fest-

legung zusitzlicher Messstellen erforderlich. Naheres hier-

zu in Kapitel 4 und im zugehorigen Anhang 1.

/\ Oberhalb Klaranlage
/\ Unterhalb Klaranlage
A Oberhalb RUBs

/\ Zusatzliche Messungen
@ Messstelle MuP

@ Messstelle MZB

0 RUB

A Klaranlage

0 300 m
[ .

Grundlage:

— Raumliches Informations-
und Planungssystem (RIPS)
der LUBW

— Amtliche Geobasisdaten
© LGI, www.lgl-bw.de,

Az: 2851.9-1/19

Die Grafik stellt einen Ausschnitt des Wasserkorpers der

Abb. 2.1 flr die lokale Betrachtung einer Klaranlagenein-

leitung dar. In der Abbildung sind dargestellt:

—der flir die lokale Betrachtung herangezogene Gewasser-
abschnitt .

—die Einleitungen durch die Klaranlage und durch RUBs

—die im betrachteten Gewasserabschnitt liegenden Mess-
stellen des Landesliberwachungsnetzes

—die fiir die lokale Betrachtung herangezogenen Mess-
stellen oberhalb und unterhalb der Klaranlage

Abb. 2.2: Prinzipielle Darstellung der lokalen Betrachtungsebene am Bei-
spiel einer Klaranlageneinleitung in Kombination mit RUB-Entlastungen
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3 Weitergehende Anforderungen

In der Abwasserverordnung (AbwV) sind die Anforde-
rungen festgelegt, die bei der Erteilung einer Erlaubnis fur
das Einleiten von Abwasser in Gewisser mindestens fest-
zusetzen sind. Unter bestimmten Voraussetzungen kon-
nen nach § 57 Abs. 1 Nr. 2 WHG weitergehende gewis-
serbezogene Anforderungen oder sonstige Anforderungen

an das Einleiten von Abwasser notwendig werden.

3.1 Von Einleitungen freizuhaltende
Gewaisserabschnitte
Folgende Gewisser bzw. Gewisserabschnitte sollen

grundsitzlich von Abwassereinleitungen freigehalten wer-

den:

B Quellbereiche

B Naturnahe Gewisserabschnitte mit unverinderter oder
gering veranderter Gewisserstruktur (Strukturklasse 1
und 2) und /oder einem sehr guten okologischen Zustand
(Zustandsklasse 1)

B Stehende Gewisser

B Grundwasser und zeitweise trockenfallende Gewisser
sowie Gewisser, die teilweise bei ungunstigen Unter-
grundverhaltnissen (z. B. kluftige Gesteine oder Karst)
versickern (ausgenommen austreichend, entsprechend
den geltenden Vorschriften behandeltes Niederschlags-

wasser aus Trennsystemen)

3.2 Priifung weitergehender Anforderun-
gen und des Erfordernisses gewasser-
okologischer Untersuchungen

Insbesondere in folgenden Fillen sind weitergehende

gewisserbezogene Anforderungen zu prifen. Die Prifung

und das Ergebnis sind nachvollziehbar zu dokumentieren.

A: Auf lokaler Ebene

B Es liegt eine erhohte Belastungssituation durch mehrere in
riumlichem Zusammenhang stehende Einleitungen vor.

B Es kam zu auflergewohnlichen Gewisserbelastungen,
wie z. B. Fischsterben, die durch kommunale Abwasser-
einleitungen hervorgerufen wurden.

B Es kommt zu erhohtem Algenwachstum oder zu starker
Verkrautung.

B Es liegen belastbare Hinweise uber Beeintrachtigungen

im Gewisser vor, die durch kommunale Einleitungen
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vor Ort ganz oder teilweise hervorgerufen werden.

B Messungen unterhalb der Einleitung ergeben fir Sap-
robie, Trophie und Allgemeine Degradation oder
bestimmte Messparameter (pH, NHy, POy) auffillige
Befunde oder es sind auffillige Werte zu erwarten.

B Aus dem Gewisser wird Trinkwasser gewonnen.

B Das Gewisser liegt innerhalb oder unmittelbar oberhalb
eines Wasserschutz-, FFH- oder Naturschutzgebietes,
insbesondere mit relevanten wassergebundenen Arten
oder Lebensraumtypen.

B Das Gewisser ist stehend oder gestaut.

B Das Verhiltnis des mittleren Niedrigwasserabflusses

(MNQ) zu den Abwassereinleitungen ist kleiner als 10 : 1.

Dabei ist auch der Prognosezustand zu bertcksichtigen,
insbesondere ob in absehbarer Zeit wesentliche Belas-
tungs- und Benutzungsinderungen zu erwarten sind. Dies
kann beispielsweise durch den Anschluss zusitzlicher
Ortsteile oder relevanter Indirekteinleiter sowie durch
eine geplante Veranderung der Betriebsfuhrung der Klar-

anlage der Fall sein.

Fuar die Prufung liegen ausreichende Informationen
sowohl auf der Ebene der Wasserkorper als auch auf
lokaler Ebene haufig nicht vor. In diesen Fillen sind daher
auf die ortsspezifische Situation angepasste Untersu-
chungen zur lokalen Gewisserqualitit erforderlich. Inhalt
und Umfang sind gemafl Kapitel 4 (und Anhang 1) festzu-

legen.

B: Auf Ebene des Wasserkorpers

B Das Abwasser wird in einen Wasserkorper eingeleitet, der
nach der Oberflichengewisserverordnung fur die abwas-
serrelevanten Bewertungsparameter (biologische Qua-
lititskomponenten Makrozoobenthos / Saprobie sowie
Makrophyten und Phytobenthos, physikalisch-chemische
Qualititskomponenten, flussgebietsspezifische Schad-
stoffe) schlechter als ,gut” oder beim chemischen Zustand
als ,nicht gut® eingestuft ist und die Einleitung in relevan-
tem Umfang zu der Uberschreitung beitrigt (siehe Erliu-
terung zu prioritiren Stoffen bei Ziffer 1.2).

B Das Abwasser fuhrt bei neu beantragten Einleitungen

(z. B. Neuansiedlung von Produktionsstitten, Produk-
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tionserweiterungen) zu einer Belastungserhohung, die
sich auf die Wasserkorperebene auswirken konnte (Ver-
schlechterungsverbot).

B Die Qualititsziele einer biologischen Qualititskom-
ponente oder der chemische Zustand werden an einer
unterhalb der Einleitung liegenden Messstelle des Lan-

destiberwachungsnetzes verfehlt.

Fur weitergehende gewisserbezogene Anforderungen
aufgrund der Uberschreitung einer Umweltqualititsnorm
(UQN) im Wasserkorper ist zu prifen, ob die Einleitung
dieses Parameters eine Groflenordnung erreicht, die fur
die Einstufung des Wasserkorpers relevant sein kann.

Falls eine Zusatzbelastung durch die beantragte Einlei-
tung entsteht, kann anhand einer Mischungsrechnung
geprift werden, ob eine UQN-Uberschreitung aufgrund
dieser Zusatzbelastung zu erwarten ist. Dieser Fall kann

bei neuen oder erhéhten Einleitungen auftreten.

3.3 Besondere Anforderungen an Einlei-
tungen in das Grundwasser
Das Grundwasser geniefit aufgrund seiner Sensibilitat
einen hohen Schutzstatus im europdischen und deut-
schen Wasserrecht.
Die Einleitung von Abwasser in Gewisser bedarf gemafy
§ 57 WHG der Erlaubnis und setzt im Falle der Einlei-
tung in das Grundwasser nach § 48 WHG voraus, dass
eine nachteilige Verinderung nicht zu besorgen ist.
Betriebsstorungen bei Abwasseranlagen stellen eine
unkalkulierbare Gefihrdung fir das Grundwasser dar. Im
Interesse der Reinhaltung des Grundwassers ist daher vor-
rangig zu prifen, ob nicht eine Einleitung des gereinigten
Abwassers in ein leistungsfahiges Fliefigewidsser moglich
ist. In den Fillen, in denen dies mit vertretbaren Mitteln
nicht moglich ist, sind deshalb bei Einleitungen in das
Grundwasser besondere, weitergehende Anforderungen
an die Einleitung zu stellen. Diese wurden in den vergan-
genen Jahren durch Filtrationen umgesetzt.
Vergleichbar einzustufen sind zeitweise trockenfallende
Gewisser und Gewisser, die teilweise bei ungunstigen
Untergrundverhaltnissen (z.B. kliftige Gesteine oder
Karst) direkt oder nach kurzer Fliefistrecke versickern.
Erfolgt die Versickerung innerhalb von Wasserschutzge-
bieten, ist auch die mikrobiologische Belastung zu bertck-

sichtigen. Dabei ist zu beachten, dass in Karst- oder

Kluftgrundwasserleitern die sogenannte 50-Tage-Linie
zum Teil das gesamte Einzugsgebiet erfasst. In diesen Fal-
len kann die engere Schutzzone (Zone II) gemil DVGW
W 101 unter Umstinden nur den Bereich einschlieflen,
von dem erhohte Gefahren fir das Grundwasser ausge-
hen konnen.

Einleitungen aus Regenwasseranlagen sind besonders
an die ortlichen Gegebenheiten gebunden und kdnnen
daher in der Regel nicht verlegt und an Fliefgewisser
angeschlossen werden. In diesen Fillen sind besondere,
weitergehende Anforderungen zu prifen. Aussagen uber
die Entlastungstitigkeit bilden dabei die Grundlage fur
eine erste Einordnung und das weitere Vorgehen, um z. B.

Bodenfilter richtig dimensionieren zu kénnen.

3.4 Badegewasser

Die Einhaltung der Anforderungen nach der Badegewis-
serverordnung (BadegVO) bzw. der Umgang mit Defizi-
ten im Sinne der BadegVO sind nicht Gegenstand dieses
Leitfadens. Gegebenentfalls ist ein Sanierungsplan gemifl
BadegVO aufzustellen. Wenn aber ein Gewisser unter
die Bestimmungen der BadegVO fillt, sind deren Anfor-
derungen gemifl § 57 Abs. 1 Nr. 2 (,sonstige rechtliche
Anforderungen®) WHG zu prifen.
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4  Gewisserokologische Untersuchung

Die in diesem Kapitel und im zugehorigen Anhang 1 dar-
gestellten Grundsitze dienen dazu, einheitliche Standards
fur die gewisserdkologischen Untersuchungen vorzuge-
ben.

Neben den in diesem Leitfaden konkreter beschriebenen
Einleitesituationen konnen in der Praxis zahlreiche Son-
derfalle auftreten (z. B. industrielle oder thermische Ein-
leitungen), die einzelfallspezifisch betrachtet werden mus-

Sen.

4.1

Die gewisserokologische Untersuchung dient zur Klirung

Zielsetzung und Aufgaben

der Frage, ob und unter welchen Rahmenbedingungen
die Einleitung mit den gewasserspezifischen Anforderun-
gen vereinbar ist.

Es ist eine zusammenfassende Bewertung des aktuellen
physikalisch-chemischen, des chemischen und des biolo-
gischen Gewisserzustands vorzunehmen. Stoffliche und
hydraulische Defizite im Gewasser sind zu analysieren
und deren Ursachen sowie die relevanten Wirkzusam-
menhdnge im Gewisser aufzuzeigen.

Des Weiteren sind Summationswirkungen, z. B. durch
die zeitliche oder raumliche Uberlagerung weiterer Bela-
stungen aus anderen Kliranlagen oder Mischwasserent-
lastungen im Gewisserverlauf aufzuzeigen und in ihrer
Gesamtheit zu beurteilen.

Zusitzlich ist die Bedeutung der Einleitung fir den
Zustand des gesamten Wasserkorpers abzuschitzen. Hier-
bei geht es insbesondere um die Frage, inwieweit durch
die vorliegende lokale Situation die Zielerreichung des
WHG auf Wasserkorperebene verhindert oder erschwert
wird und in welchem Umfang eine Verschlechterung zu
erwarten ist.

Abschlieflend sind Empfehlungen fir gewisservertrigliche
Ablaufwerte und Einleitebedingungen fir alle relevanten
Parameter auszuarbeiten. Gegebenenfalls sind weitere
Mafinahmen zur Absicherung einer gewisservertriglichen
Belastungssituation vorzuschlagen (z. B. Strukturmafinah-
men am Gewisser zur Forderung des Sauerstoffeintrags,
Beschattung zur Minderung von Eutrophierungserschei-
nungen, Umgestaltung von Gewisserrandstreifen) sowie

deren Wirkung abzuschitzen.
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4.2 Zusammenstellen und Bewerten der
Grundlagendaten

Fir gewisserokologische Untersuchungen und Betrach-
tungen sind Grundlagendaten zu ermitteln, die in der
Regel weitestgehend vorhandenen Unterlagen entnom-
men werden kénnen. In Tabelle A 1.1 im Anhang 1 ist
dargestellt, welche Grundlagendaten fir eine gewissero-
kologische Untersuchung benétigt werden.

Auf Basis der verfugbaren Grundlagendaten ist der
Umfang der gewisserokologischen Untersuchungen fall-
bezogen in Abstimmung mit der zustindigen Fachbehor-
de (i. d. R. im Rahmen des Auftaktgespriches) festzulegen.
Zur Auswahl der Untersuchungsstellen sowie der anzu-

wendenden Methodik wird auf Anhang 1 verwiesen.

4.3 Erfassen und Bewerten der biolo-
gischen Qualitatskomponenten
Durch biologische Untersuchungen sind die Anforde-
rungen der vorgefundenen Lebensgemeinschaften, der
Gewisserzustand und die Auswirkung der Einleitung auf
das Gewisser (Signifikanz stofflicher und hydraulischer
Wirkungen) in der vorangegangenen Betriebsphase zu
bewerten und in nachvollziehbarer Weise zu erliutern. Bei
Klaranlageneinleitungen ldsst sich mit biologischen Befun-
den alleine keine Empfehlung zu Ablaufwerten und Rand-
bedingungen ableiten. Die bisherigen Erfahrungen zeigen,
dass bei Regenwasser- und Mischwassereinleitungen biolo-
gische Befunde dagegen meist ausreichend sind.
Im Anhang 1 zu Kapitel 4 werden weitergehende fach-
liche Erlduterungen fur die Untersuchung der biolo-
gischen Qualititskomponenten gegeben. Im Einzelnen
wird dargestellt,
B welche Bedeutung und Aussagekraft die verschiedenen
biologischen Qualititskomponenten besitzen,
B welche Verfahren und Methoden fir die Untersuchung
und die Bewertung der Ergebnisse heranzuziehen sind,
B welche Kenngroflen fir eine Beurteilung der Einleitesi-

tuation besonders aussagekriftig und wichtig sind.

Bei den biologischen Untersuchungen wird soweit wie
moglich auf die Verfahren und Methoden zurtuckgegriffen,
die fur das Monitoring nach der Wasserrahmenrichtlinie

in Baden-Wurttemberg angewandt werden. Die Vorgabe
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gleicher methodischer Standards und Qualititsanforde-
rungen ist eine wesentliche Voraussetzung, um die erho-
benen Daten fir die Landesdatenbank nutzen zu konnen.
Ferner wird dadurch sichergestellt, dass die erhobenen
Daten ohne untersuchungsmethodisch bedingte Ein-
schrinkungen mit ggf. vorliegenden Daten aus dem Lan-

desuberwachungsnetz verglichen werden konnen.

4.4 Erfassen und Bewerten der physika-
lisch-chemischen und chemischen
Parameter

Zur Beurteilung der lokalen Belastungssituation sind

physikalisch-chemische und chemische Untersuchungen

durchzufihren, deren Ergebnisse anhand einschlagiger

Kriterien zu bewerten sind. Damit lassen sich sowohl

Uberschreitungen von gewisservertriglichen ~Werten

nachweisen als auch gewisserbezogene Ablaufwerte und

Randbedingungen herleiten.

Im Anhang 1 zu Kapitel 4 werden ausfihrliche fachliche

Erliuterungen zur Untersuchung der physikalisch-che-

mischen und chemischen Parameter und deren Bewer-

tung gegeben. Im Einzelnen wird dort behandelt,

B welche Bedeutung und Aussagekraft die verschiedenen

Parameter besitzen,

B welche Methoden in Abhingigkeit von der Einleitekons-

tellation heranzuziehen sind,

B welche Kenngroflen / Parameter und Kriterien (zulas-

sige Immissionswerte) fur eine Beurteilung der Einleite-

situation zugrunde zu legen sind.

4.5 Bewertungsgrundlagen fiir die
Betrachtungsebene Wasserkoérper

Fur Betrachtungen auf der Ebene des Wasserkorpers
(Zustand, Verschlechterung) ist die Einhaltung der in der
Oberflichengewdsserverordnung  verankerten Immissions-
werte fiir prioritire Stoffe, bestimmte andere Schadstoffe und
flussgebietsspezifische Schadstoffe sowie die Anforderungen
fir den guten Zustand bezuglich der allgemeinen physika-
lisch-chemischen Qualititskomponenten (vgl. OGewV, Anla-
ge 5, 6 und 7) relevant.

Die unterstitzenden physikalisch-chemischen Parame-
ter (vgl. LUBW 2008), die zur Interpretation der Ergeb-
nisse fur die biologischen Qualititskomponenten und die
WRRL-Mafinahmenplanung dienen, liefern auf Wasser-

korperebene Hinweise auf mogliche 6kologisch wirksame

Defizite. Die Orientierungswerte fur die oben genannten
Parameter (LAWA 2015) sollten deshalb einleitebedingt
an den betreffenden Messstellen des Landestiberwa-
chungsnetzes nicht uberschritten werden.

Es sind insbesondere die Stoffe genauer zu betrachten,
die zu einer Verfehlung der biologischen und der oben
genannten Immissionsziele an Messstellen des Landesu-

berwachungsnetzes fihren konnen.

4.6 Gutachterliche Empfehlungen

Der Gutachter empfiehlt gewdsservertragliche Ablauf-
werte und Randbedingungen. Bei den gutachterlichen
Empfehlungen sind neben den lokalen Gewisseranfor-
derungen auch die Anforderungen des Wasserkorpers zu
berticksichtigen.

Die Empfehlung der gewisservertriglichen Einleitebedin-
gungen muss die Vorbelastungssituation des Gewissers
bertcksichtigen (z. B. stoffliches Belastungsszenario durch
vorgeschaltete Mischwassereinleitungen und/oder Klaranla-
gen).

Sofern der fachplanerische Prognosezustand des Abwas-
sersystems erheblich vom derzeitigen Zustand abweicht
(z. B. bei strukturellen Anderungen), sind bei den gutach-
terlichen Empfehlungen die prognostizierten Emissions-
werte und Randbedingungen zu bertcksichtigen.

Zur Bewertung der gewisserokologischen Untersuchung
ist es wichtig, die Leistung der Kliranlage in den letzten
Betriebsmonaten zu kennen. Sofern die Kliranlage so
betrieben wurde, dass die Einleitebedingungen (Grenz-
werte) deutlich unterschritten wurden, muss der Gutach-
ter einschitzen, welche Auswirkungen ein vollstindiges
Ausschopfen der bisherigen Einleitebedingungen fir den
gewisserOkologischen Zustand zur Folge haben wurde
und ob diese Ablaufwerte in diesem Fall gewasservertrag-
lich wiren. Wenn nicht, sind z. B. durch Mischungsrech-
nungen gewisservertragliche Ablaufwerte herzuleiten.
4.6.1 Klaranlageneinleitungen

Parameter Ammoniumstickstoff (NH4-N)

Die Festlegung der zuldssigen Ammoniakstickstoftkonzen-
trationen (NH;3-N) im Gewisser erfolgt anhand der im
Anhang 1 genannten Kriterien.

Fur die Bewertung der akuten Toxizitit sind alle im

Gewisser auftretenden maximalen Ammoniakbelastungen
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in ihrer Dauer und Haufigkeit mafigebend (vgl. Tab. A 1.8
im Anhang 1). Hierbei sind vor allem Kenntnisse Uber
die hydraulischen Stofibelastungen im Niederschlagsfall
sowie uber die Zeitriume der Umstellung der Biologie
auf der Kliranlage im Herbst / Fruhjahr erforderlich. Des
Weiteren ist in diesem Zusammenhang besonders auf die
Schlupfzeiten der Salmoniden im Zeitraum Februar bis
Mai zu achten.

Wie die Erfahrung zeigt, ist der Empfehlung von Ablaufwer-
ten zur Vermeidung von akuten Belastungssituationen haufig
ein Immissionswert von 0,02 mg/l (NH3-N) (detaillierte Dar-
stellung siehe Tab. A 1.8 im Anhang 1) zugrunde zu legen.
Hinsichtlich der chronischen Belastungssituation sind
kontinuierliche Belastungen relevant, die Uber mehrere
Wochen auftreten. Daher ist die Kenntnis der ungunstigs-
ten Mischungs- bzw. Abflussverhaltnisse uber einen Zeit-
raum von mehreren Wochen sowie der dazugehorigen pH-
und Temperaturverhaltnisse erforderlich.

Bei der Empfehlung der maximal vertraglichen Ammonium-
stickstoffemissionen (INH4-N) sind die maximalen pH- und
Temperaturwerte nach der Vermischung, die Gewisser-
vorbelastung, ein Gewasserabfluss bei MNQ (bei lingeren
Unterschreitungsphasen vom MNQ ist NQ zu betrachten)
zu berucksichtigen. Die Bewertung ist sowohl bezogen auf
die Einleitungswassermenge sowohl im Trockenwetterfall
als auch im Regenwetterfall (QM) vorzunehmen. Die Emp-
fehlungen sind jahreszeitlich differenziert vorzunehmen
(z. B. bei Wassertemperaturen 6 - 8 °C, 8 - 12 °C, > 12 °C)
und sollten die Laich- bzw. Schlupfzeiten der Salmoniden
bertcksichtigen.

Bei der Empfehlung der zulissigen mittleren Ammoni-
umstickstoffemissionen sind die mittlere sommerliche
Wassertemperatur, der durchschnittliche pH-Wert und
der MNQ zugrunde zu legen. Damit wird sichergestellt,
dass auch bei den uber mehrere Wochen im Sommer
anhaltenden Temperatur- und pH-Werten eine chronische
Schidigung der Gewisserbiozonose durch Ammoniak
ausgeschlossen ist.

Im Einzelfall kann es sinnvoll sein, die Empfehlungen auf

ein besonderes Abflussreglement zu beziehen.

Parameter Nitritstickstoff (NO>-N)
Die Empfehlung der zulissigen Nitritstickstoffemissionen
ist sowohl fur die akute als auch fiir die chronische Belas-

tungssituation vorzunehmen.
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Parameter Phosphat (Pges)

Bei der Empfehlung der gewisservertriglichen Einleite-
werte fur Phosphat (Pg) sind im Regelfall Jahresmittel-
werte zugrunde zu legen. Dabei ist der zu empfehlende
Gesamtphosphatwert tber das Verhiltnis von Ortho- zu
Gesamtphosphat zu berechnen. In Einzelfillen kann es
erforderlich sein, trophierelevante Phasen im Sommer-
halbjahr mit niedrigeren Ablaufwerten zu bertcksichtigen.
Sind Einleitungen in stehende Gewisser(abschnitte) nicht

zu vermeiden, sind die typspezifischen Py -Orientie-

ges
rungswerte fiir Stillgewasser (RIEDMULLER et al. 2013)
zu beachten. In diesem Fall mussen auch die Phosphat-
frachten aus der Regenwasserbehandlung entsprechend

bertcksichtigt werden.

Parameter CSB/ BSB5

Der CSB-Einleitungswert fur die Klaranlage ist auf
Grundlage des BSB5/CSB-Verhiltnisses als Jahresmittel-
wert zu formulieren.

In der Regel ist bei Kliranlageneinleitungen zum Errei-
chen eines ,guten saprobiellen Zustands® im Gewisser
eine weitestgehende Elimination der organisch leicht

abbaubaren Stoffe unabdingbar.

Parameter AFS

Liegen Hinweise auf einleitungsbedingte Auswirkungen
von abfiltrierbaren Stoffen (AFS) vor, ist auf Basis der
gemessenen Emissionen eine einzelfallbezogene Redukti-
onsempfehlung auszusprechen. In diesem Zusammenhang
ist auch die potenzielle Eignung des Gewissers als Laich-

habitat zu bertcksichtigen.

Flussgebietsspezifische Schadstoffe

Bei Flussgebietsspezifischen Schadstoffen sind Jahresmit-
telwerte zu empfehlen, die die Einhaltung eines guten
Zustands des Wasserkorpers bertucksichtigen und geeignet
sind, eine erhebliche Verschlechterung zu vermeiden.
4.6.2 Mischwasserentlastungen und Regenwasser-
einleitungen

Zeigen die biologischen Untersuchungen signifikante
Auswirkungen von Mischwassereinleitungen auf das
Gewisser (vgl. Anhang 1 Ziffer 1.3.2), ist eine gutachter-
liche Empfehlung angezeigt. Der Gutachter sollte dabei
nach Belastungen durch geloste Stoffe und/oder partiku-
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lire Stoffe sowie nach hydraulischen Belastungen diffe-
renzieren, um es dem Fachplaner zu ermoglichen, gezielt
Mafinahmen zu erarbeiten. Gegebenenfalls ist ein schritt-
weises Vorgehen und eine frihzeitige Ruckkopplung mit
dem Fachplaner und der Wasserbehorde sinnvoll. Uber-
schlagige Frachtabschitzungen anhand von Literatur-
werten konnen einen ersten Schritt darstellen.

Erginzend zu den biologischen Befunden kdnnen auch
orientierende Messungen im Entlastungsfall hilfreich sein.
Solche Messungen stellen im Regelfall zwar nur einen
punktuellen Auszug aus dem tatsichlichen Belastungs-
spektrum einer Einleitung dar. Diese geben dem Gutach-
ter jedoch wichtige Hinweise zur Einschatzung der Situ-
ation, zur Interpretation biologischer Ergebnisse und zur
Beurteilung von Summationswirkungen im Gewisser.
Kommt ein Retentionsbodenfilter z.B. aus rdumlichen
Grunden nicht infrage, und konnen die Emissionen nicht
durch andere Mafinahmen (z. B. Kanalspulung bei parti-
kulirer Belastung) ausreichend reduziert werden, dann
kann der Gutachter auf Grundlage des biologischen und
chemischen Befundes eine vertrigliche Entlastungshau-
figkeit empfehlen, orientiert an der Ranking-Tabelle der
Arbeitsmaterialien zur Regenwasserbehandlung im Misch-
system (UM 2008b).

Liegen mehrere im Wirkzusammenhang stehende Einlei-
tungen vor (z.B. Kliranlage mit vorgeschalteter Misch-
wasserentlastung), konnen orientierende Messungen im
Entlastungsfall weiterhelfen. die Belastungsquellen zu
bewerten. Daraus koénnen gewisservertrigliche Ablauf-
werte der Kliranlage unter Bertcksichtigung der Vorbe-
lastung im Niederschlagsfall oder die ggf. beabsichtigte
Erhohung der Entlastungstitigkeit ermittelt werden.

Fur detaillierte Betrachtungen konnen die nach Einwirk-
hiufigkeit differenzierten Empfehlungen fir Ammoniak-
stickstoff und Sauerstoff (vgl. Anhang 1 Ziffer 1.4.4) heran-
gezogen werden.

Liegen keine ausreichenden Daten zum Entlastungsver-
halten des Regenuberlautbeckens vor, so besteht die Mog-
lichkeit, diese Daten vorerst durch ein mit Niederschlags-
Abfluss-Messungen im Kanal plausibilisiertes Schmutz-
frachtmodell (Fachplaner) zu ermitteln.

Bei Einleitungen aus Trennsystemen (vgl. Signifikanzkri-
terien im Anhang 1 Ziffer 1.3.2) mit biologischen Auffil-
ligkeiten im Gewisser sind die gutachterlichen Empfeh-

lungen zur Reduzierung der Emissionen gegebenenfalls

unter Berticksichtigung von Messdaten fur fallrelevante
Schadstofte, den Einleitemengen aus der Kanalnetzbere-
chung (ggf. Messdaten) und den Mischungsverhaltnissen
im Gewisser zu formulieren.

4.6.3 Sonstige Empfehlungen

Wird im Rahmen der Untersuchungen ein einleitebe-
dingter hydraulischer Stress festgestellt (hydraulisch
bedingte Substratinderung, Indikation mittels Makro-
zoobenthos), sind Empfehlungen hinsichtlich einer fach-
planerischen Uberpriifung der zulissigen Sohlschubspan-
nung zu formulieren.

Sofern vorhandene Defizite durch einleitungsunabhan-
gige Mafinahmen bereinigt werden konnen, sind ent-
sprechende Vorschlige zu diskutieren (z. B. Beschattung,
morphologische Mafinahmen zur Verbesserung der Stro-
mungsverhiltnisse, Verklirzen von Rickstaubereichen).
Liegen von der Einleitung weitgehend unabhingige
Gewisserdefizite vor, die aus einer komplexen Uberlage-
rung von verschiedenen Belastungsquellen resultieren, so
sind fachliche Empfehlungen fir weitere Untersuchungen

und Mafinahmen abzuleiten.

4.7 Darstellung der gewasseroko-

logischen Untersuchung

Die Ergebnisse der gewisserokologischen Untersuchung

sind in einem Bericht zu dokumentieren und allgemein

verstandlich zu erlautern. Im Bericht sind unter anderem
folgende Aspekte darzustellen:

B Konkrete Ziele der Untersuchung und festgelegter
Untersuchungsrahmen

B Lageplan von Einleitungen und Untersuchungsstellen,
Fotodokumentation

B Charakterisierung des Fliefigewissers und der Einleitungen

B Darstellung der Grundlagendaten und Untersuchungs-
ergebnisse (z. B. als Anlage)

B Allgemein verstindliche Erliuterung der Untersuchungs-
befunde mit Darstellung aller relevanten Beurteilungs-
komponenten; ggf. Hinweise auf Probleme bei Erhebung
und Auswertung

B Nachvollziehbare Ableitung von Empfehlungen fur
gewisservertrigliche Ablaufwerte und Randbedingungen

B Prignante Zusammenfassung der wesentlichen Unter-
suchungsergebnisse sowie der daraus resultierenden

Empfehlungen
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Um einen Austausch mit den Datenbanken des Landes
sicherzustellen, mussen die erhobenen biologischen und
chemisch-physikalischen Daten in die Datenerfassungs-
und Ubertragungsprogramme PERLA und LABDUS
eingegeben werden. Beide Programme werden von der

LUBW zur Verfigung gestellt.
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5 Anforderungsprofil und Nachweise

5.1 Formulierung des Anforderungs-
profils durch die Behorde

Fir den fachplanerischen Nachweis und auch zur Pru-
fung von technischen/strukturellen Alternativen muss die
Behorde Anforderungen an die Einleitung (Anforderungs-
profil) formulieren. Diese werden auf der Grundlage der
gutachterlichen Empfehlungen fir vertrigliche Ablauf-
werte bzw. sonstiger Randbedingungen formuliert. Hier-
bei ist fir alle relevanten Parameter bzw. Kenngrofien zu
entscheiden, bei welchen gegentiber Anhang 1 der AbwV
bzw. der entsprechenden Richtlinien gemifi Kap. 2.1.3
weitergehenden Anforderungen festzulegen sind. Das
Anforderungsprofil entspricht im Regelfall auch den kinf-
tigen wasserrechtlichen Anforderungen (vgl. Kap. 6.1).
Zur Orientierung sind in Tabelle 6.1 die Anforderungen
aus Anhang 1 AbwV und jene Bereiche aufgefihrt, die
far die Festlegung von weitergehenden Anforderungen
bei kommunalen Kliranlagen in Frage kommen und
generell als verhaltnismdfig gelten.

Auch bei Mischwasserentlastungen und Regenwasserein-
leitungen legt die zustindige Wasserbehorde das Anfor-
derungsprofil fir den fachplanerischen Nachweis fest. Fir
Mischwasserentlastungen formuliert die Wasserbehorde
insbesondere die anzustrebende mittlere Entlastungshdu-
figkeit ny. 4 oder den Bedarf an einer nachgeschalteten
Behandlungsanlage (Retentionsbodenfilter). Dieser Fest-
legung kann ein stufenweiser Abstimmungsprozess zwi-
schen den Planungsbeteiligten vorangehen, insbesondere
dann, wenn sich die Ausarbeitung einer gewasservertrag-
lichen Gesamtlosung (z. B. Systemoptimierung) anbietet.
Zur Erlduterung des behordlichen Anforderungsprofils
sowie zur Abstimmung des weiteren Vorgehens empfieh-
It sich grundsitzlich ein Abstimmungstermin zwischen

Betreiber, Fachplaner, Gutachter und Behorde.

5.2 Fachplanerische Nachweise

Als Grundlage fur die gutachterlichen Beurteilungen ist
zunichst die Leistungsfahigkeit der vorhandenen Infra-
struktur  (Kldranlagen, Mischwasserentlastungsanlagen
etc.) zu kliren (fachplanerische Nachweise).

Bei gewasserbezogenen Fragestellungen sind grundsatz-
lich héhere Anforderungen an die Genauigkeit abwasser-

technischer Nachweise zu stellen.

Zum Nachweis von Spitzenwerten kann bei Klaranlagenein-
leitungen ein erweitertes Messprogramm (z. B. NH4-Online-
Messung) und gegebenenfalls eine dynamische Simulation
sinnvoll sein.

Bei Schmutzfrachtmodellen kann die (zur Beurteilung
der Gewisservertraglichkeit relevante) Entlastungshiu-
figkeit insbesondere durch die Grofle der angeschlos-
senen Flichen variiert und damit plausibilisiert werden,
die Entlastungsdauer Uber die Fliefzeiten. Liegen keine
ausreichenden Daten zum Entlastungsverhalten vor oder
handelt es sich um grofle bzw. komplexe Systeme, ist eine
Niederschlag-Abfluss-Kalibrierung sinnvoll. Bei einfachen
Systemen ist es in einem ersten Schritt ausreichend, die
Modellergebnisse zu Entlastungshiufigkeiten und -dauern
anhand von Messdaten zum Entlastungsverhalten zu plau-
sibilisieren. Modelle, die einen Prognosezustand abbilden,
sollten auf Basis eines mit Messdaten plausibilisierten
Modells fir den Ist-Zustand aufgebaut werden.

Ergibt die abwassertechnische Uberpriifung der Abwasser-
anlage, dass das auf Grundlage der gutachterlichen Empfeh-
lungen von der Behorde festgelegte Anforderungsprofil an
die Einleitung nicht eingehalten werden kann, sind alterna-
tive Losungsmoglichkeiten zur Optimierung zum Ausbau /
Neubau bzw. zu systemiibergreifenden Anderungen zu prii-
fen. Die Erarbeitung von gewisservertraglichen systemuber-
greifenden Mafinahmen (z. B. Optimierung der Drosselab-
fliasse) sollte in enger Abstimmung zwischen allen Projekt-
beteiligten (Gewissergutachter, Behorde, Fachplaner und
Betreiber) erfolgen. Planungsvarianten sind dann hinsicht-
lich Investitionskosten, Betriebskosten / Wirtschaftlichkeit
und Umweltrelevanz miteinander zu vergleichen.

Folgende alternative Moglichkeiten kénnen in Betracht

gezogen werden:

1. Strukturelle MaBnahmen
B Neue Standorte fir Behandlungsanlagen
B Klaranlagenzusammenschlusse

B Abkoppelungs- und Entsiegelungsmafinahmen

2. MaBnahmen im Einzugsgebiet
B Trennung und gesonderte Ableitung unbelasteter oder
gering belasteter Abflusse, ggfs. zusitzliche Vorbehand-

lung bei Indirekteinleitern
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Bei entsprechender Relevanz: Fremdwasserbeseitigung

. Systemiibergreifende OptimierungsmafBnahmen
Uberpriifung / Abstimmung der Drosselabfliisse von
Mischwasserentlastungsanlagen aufgrund von Messaus-
wertungen

Gemeinsame Ausrichtung von Mischwasserkonzeption
und Kliranlage (u. a. Optimierung der Drosselabflisse
und des Mischwasserzuflusses)

B Erhohung des Mischwasserzuflusses zur Klaranlage

B Gewisserorientierte Steuerung von Regenbecken

4. Anlagenbezogene MaBBnahmen

Mafinahmen auf Klaranlagen, z. B.

- Optimierung der Belaftung

- Optimierung des Verhiltnisses N/DN, ggf. mit vergro-
Rerter beltfteter Zone bei niedrigen Temperaturen

- bessere Regelung durch EMSR-Technik

- Angepasster Betrieb bei zu erwartenden kritischen
Belastungsereignissen

- Pufferung der Einleitespitzen (bei nicht kontinuierli-
chen Einleitungen)

- Volumenerhohung

- Filtration / Flockungsfiltration

- Korn-Aktivkohle

- Pulver-Aktivkohle in Kombination mit einer nachge-
schalteten Entnahmestufe

- Erhohung der Zulaufwassermenge zur Kliranlage

- Ozonung in Kombination mit einer nachgeschalteten
biologisch wirksamen Stufe, z. B. einem Sandfilter

Mafinahmen an Regenbecken, z. B.

- Retentionsbodenfilter

- Umbau von Regenbecken (z. B. SKu in SKo)

- groflere Regenbecken

- Umgehung der Biologie mit Teilstrom zur Erhohung

der Zulaufwassermenge
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6 Wasserrechtliche Umsetzung

6.1

Die Wasserrechtsentscheidung ist anhand der vorlie-

Klaranlageneinleitungen

genden Antragsunterlagen mit fachplanerischen Nachwei-
sen und Gutachten unter Beachtung des Grundsatzes der
Verhiltnismafligkeit zu formulieren.

Zur Orientierung sind in Tabelle 6.1 die Anforderungen
aus Anhang 1 AbwV und jene Bereiche aufgefihrt, die
fur die Festlegung von weitergehenden Anforderungen
bei kommunalen Kliranlagen in Frage kommen und
generell als verhiltnismifig gelten.

Far Kleinkliranlagen (< 50 EW) ist Tabelle 6.2 heran-
zuziehen. Im Einzelfall kénnen dartber hinausgehende
Anforderungen erforderlich werden.

Mafinahmen, die der Behebung von einleitebedingten
Gewisserdefiziten dienen, sollten nach einer Betriebsphase

von zwei bis drei Jahren einer Erfolgskontrolle unterzogen

werden. Es wird empfohlen, eine biologische Gewasserun-
tersuchung (oberhalb und unterhalb der jeweiligen Einlei-

tung) als wasserrechtliche Nebenbestimmung zu verankern.

Nachfolgend wird fir einzelne Parameter auf wichtige

Aspekte hingewiesen:

NH4-N
Fur diesen Parameter sind die Mindestanforderungen des
Anhangs 1 der AbwV in vielen Fallen nicht ausreichend.
Hiufig wird auch bisher schon anstelle von 10 mg/l ein
Wert von 5 mg/l festgelegt, um zu gewihrleisten, dass die
Einleitung fir das Gewisser vertriglich ist. Fur Kliranla-
gen der Groflenklassen 1 und 2 fuhrt die Einfihrung einer
Anforderung fur NH4-N zum Ausbau auf gezielte Nitrifi-

kation / Denitrifikation.

Tab. 6.1: Ableitung von weitergehenden Anforderungen aus den gutachterlichen Empfehlungen fir Kldranlagen

5
s E
2 E g 2 L
5] oy 3 OO o
= ® > o = Z
Q I % Grenzwerte nach dem Stand 2 S o &
5 s < g der Technik g s ﬁ 5
2 a 8 £ in Abhéngigkeit von der 522 S§5
° 2 S 8 GroRenklasse! (GK) 2 2 2 @ S
Y= p=} ©= ‘D
2 £ 83 (Qualifizierte Stichprobe [mg/l) € = 3 2
= = S e, c o
K & 2 & Bemerkung GK5 GK4 GK3 GK2 Gk12 & <2 S%8
CSB Sinnvollste Begrenzung im Bereich Saprobie 75 90 20 110 150 25 bis 60
i BSBs oh - o ’
Saprobie SB; ohne Wird in der Regel nicht Gberwacht 15 20 20 25 40  5bis10
mafig Hemmung
Abf. Stoffe Hllfswe|§e Begrenzunﬂg, Prufuhg hydrauhscher , 4
Nachweis der Nachklarung; wird in der Regel nicht 5 bis 10
(AFS) .
Uiberwacht.
Trophie / NO3z-N Wird in der Regel nicht begrenzt
Nahrstoffe . ) . . i
maRig ges,anorg Verschérfung in der Regel nicht sinnvoll 13 18 = 13 bis 18
PO4-P Wird in der Regel nicht begrenzt
. . . : 0,5 bis 2
Sinnvollste Begrenzung im Bereich Trophie, S
) ) (0,3 mg/l
Pges es kommt auf die Fracht an, ggf. flankierend 1 2 - .
Dosierempfehlun In der 24h-
P 9 Mischprobe)
Toxizitat NH,-N Dauer und Haufigkeit beriicksichtigen, Online- 10 10 10 2 bis 5
Messung
Erhéhte Werte zeigen Stoérung der Klaranlage an,
NO,-N

ggf. Meldewert festlegen

Zur Orientierung sind die Anforderungen nach dem Stand der Technik und Bereiche aufgefiihrt, die fur die Festlegung von weitergehenden Anforderungen in Frage kommen.
1 GréRenklassen von Klaranlagen in Einwohnerwert (EW): GK 1: < 1.000 EW, GK 2: 1.000 - 5.000 EW, GK 3: 5.001 - 10.000 EW, GK 4: 10.001 - 100.000 EW, GK 5: > 100.000 EW
2 Fur Klaranlagen =< 50 EW gilt Tab. 6.2 , Klassifizierung der bauaufsichtlichen Zulassung fr Kleinklaranlagen”.
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Tab. 6.2: Klassifizierung der bauaufsichtlichen Zulassung fir Kleinkldranlagen

Anlagenart Reinigungsziel Prifwerte entsprechend DIBT Wartungsintervalle
CSB NHz-N Nanorg P Faecal AFS Anzahl Abstand
coliforme
Keime
[mg/I] [mg/I] [mg/1] [mg/1] [je 100ml] [mg/1] [pro Jahr] [Monatel
150% /
Klasse C Kohlenstoffabbau 100%* 75% 2 ca. alle 6
A NP 90* /
Klasse N Zusétzlich Nitrifikation - 10%* 50* 2 ca. alle 6
A L 90* /
Klasse D Zusatzlich Denitrifikation 75%% 10%* 26** 50* 2 ca. alle 6
Klasse C/N/D +P Zusatzlich P-Elimination 2%* . . 3 ca. alle 4
Zusétzlich
Klasse C/N/D +H usa_tz ?C. 100* . 3 ca. alle 4
Hygienisierung
Klasse C/N/D+P+H Zusdtlich P-Elimination 2%% 100* . 3 ca. alle 4
und Hygienisierung

Klassifizierung der Kleinklaranlagen hinsichtlich ihrer Reinigungsleistung durch das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBT)

*  Ermittelt aus der qualifizierten Stichprobe, bei , Faecal coliforme Keime" aus einfacher Stichprobe.

** Ermittelt aus der 24-h-Mischprobe, NH4-N und Nanorg bei Abwassertemperaturen = 12°C

Gegebenentfalls ist die Festlegung von getrennten Anfor-
derungen fur Sommer- und Wintermonate oder die Fest-
legung eines NH,-N Uberwachungswertes ohne Tempera-
tureinschrinkung oder mit einer von 12°C abweichenden

Temperatureinschrinkung (z. B. 8 °C) erforderlich.

Pges
Fur Kliranlagen der Groflenklassen 1, 2 und 3 fihrt die

Einfihrung einer Anforderung fur Py, zum Erfordernis

ges
einer gezielten P-Elimination.

CsB

Die unteren Werte des in Tabelle 6.1 fir weitergehende
Anforderungen angegebenen Bereichs konnen nur mit
weitergehenden Reinigungsverfahren sicher eingehalten
werden (z. B. Sandfilter).

6.2 Mischwasserentlastungen und
Regenwassereinleitungen

Eine wasserrechtliche Begrenzung der hydraulischen und
stofflichen Belastung von Mischwasser- und Regenwas-
sereinleitungen durch eine direkte Festlegung von zulds-
sigen Einleitemengen und -konzentrationen ist in den
meisten Fillen nicht praktikabel. Die wasserrechtlichen
Festsetzungen zur Umsetzung gewisserbezogener Anfor-

derungen sollten deshalb indirekt uber fachplanerisch
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Dies kann durch

Stellgroflen abgesichert werden wie z. B. Nachweis der

beherrschbare Stellgroflen erfolgen.

mittleren Entlastungshaufigkeit (nyeq) und -dauer tber
einen Zeitraum von mindestens drei Jahren und einzu-
haltender Drosselabfluss QDr bzw. entsprechendes Regle-
ment, bei Zentralbecken QM in Form von Inhaltsbestim-
mungen.

Die Wirksamkeit von Maflnahmen sollte nach einer
Betriebsphase von zwei bis drei Jahren einer Erfolgskon-
trolle unterzogen werden. Es wird hierzu empfohlen, eine
biologische Gewisseruntersuchung (oberhalb und unter-
halb der jeweiligen Einleitung) mittels einer wasserrecht-
lichen Nebenbestimmung zu fordern. Fir den Bedarfsfall
(z. B. Optimierungszwecke) sollte die wasserrechtliche
Entscheidung auch eine Option fur eine Plausibilisierung
der abwassertechnischen Modelle auf Basis von Mess-
daten enthalten.

Grundsitzlich ist es sinnvoll, im Wirkzusammenhang ste-
hende Einleitungen gemeinsam wasserrechtlich zu behan-

deln (Bundelung von Einleiterlaubnissen).

6.3

Weitergehende Anforderungen, die aus Gewassersicht

Instrumente

strenger als Mindestanforderungen nach Anhang 1

Abwasserverordnung sind, konnen aus Gewisserschutz-
grunden auf der Grundlage des § 57 Abs. 1 Nr. 2 WHG
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in Verbindung mit § 12 Abs. 2 WHG (Bewirtschaftungs-
ermessen) festgelegt werden. Neben dem Grenzwert
selbst sind die Einhaltekriterien (4 aus 5 Regel, keine
Uberschreitung grofler als 100 %, Jahresmittelwert) und
die Probenahmeart (qualifizierte Stichprobe, Mischprobe)
festzulegen.

Fuar die Umsetzung gewisserbezogener weitergehender
Anforderungen sind Grenzwerte die Regel. Je nach Fall-
gestaltung und in Abhingigkeit von der Begriindung der
Anforderungen sind auch andere Instrumente denkbar.
Informationen hierzu koénnen dem Protokoll der 93.
Dienstbesprechung mit den Wasser- und Bodenrechtsre-
ferenten am 05.05.2011 unter TOP 4.2 ,Rechtsqualitit von
Zielwerten beim Vollzug der Wasserrahmenrichtlinie, Ver-
bindlichkeit der Einzelmafinahmen® entnommen werden

(unveroffentlicht).

6.4 Anpassung der wasserrechtlichen
Erlaubnis
Soweit bestehende Abwassereinleitungen bereits die an
sie zu stellenden weitergehenden Anforderungen erfil-
len, die wasserrechtlichen Bescheide jedoch nicht diese
Anforderungen enthalten, sind die Bescheide an die neu-
en Anforderungen anzupassen.
Entsprechen vorhandene Einleitungen nicht den weiter-
gehenden Anforderungen, ist sicherzustellen, dass die
erforderlichen Mafinahmen in angemessenen Fristen nach
wasserrechtlichen und wasserwirtschaftlichen Priorititen
durchgefihrt werden.
Im Einzelfall konnen fiir eine Ubergangsfrist die bishe-
rigen Einleitungswerte zugelassen werden. Hierfur ist ein
Stufenbescheid mit verbindlichen Zeitangaben zu erlas-
sef.
Es wird daruber hinaus empfohlen, die Mischwasserent-
lastungs-/Regenwassereinleitungserlaubnis und die Ein-
leitungserlaubnis der zugehorigen Kliranlage jeweils auf
dasselbe Datum zu befristen. Dies bietet fur den wasser-
rechtlichen Vollzug Vorteile. Aufgrund der gemeinsamen
Schnittstelle der Abwasseranlagen konnen fur beide Ein-
leitungserlaubnisse  dieselben Antragsunterlagen, wie
z. B. eine aktuelle Schmutzfrachtberechnung oder eine

gewisserokologische Untersuchung, erforderlich sein.

©LUBW Leitfaden Gewasserbezogene Anforderungen an Abwassereinleitungen
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7  Finanzierung und Férderung

Das Land Baden-Wirttemberg bezuschusst gewisseroko-
logische Untersuchungen im Rahmen der Forderrichtli-
nien Wasserwirtschaft (FrWw).

Zudem unterstutzt das Land die Umsetzung weiterge-
hender Mafinahmen auf Kliranlagen im Rahmen der
Regelforderung nach den genannten Forderrichtlinien.
Die Hohe des Fordersatzes ist abhingig vom effektiven
Wasser- und Abwasserentgelt und betragt zwischen 20
und 80 %.

8 Ausblick

Mit dem vorliegenden Leitfaden wird erstmals das Vorge-
hen bei der Umsetzung von gewisserbezogenen Anfor-
derungen umfassend aufgearbeitet. Der Leitfaden soll
sich als Grundlage fur eine einheitlichere Praxis bewaih-
ren. Deshalb ist vorgesehen, in einigen Jahren die Erfah-
rungen mit der Anwendung des Leitfadens zu prifen,
aufzuarbeiten und den Leitfaden gegebenenfalls zu aktu-
alisieren. Die Verfasser des Leitfadens bitten deshalb um

Anregungen aus dem Kreis der Anwender, also Wasserbe-
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Wird mit der Mafinahme eine Minderung der Fracht einer
der bewerteten Schadstoffe und Schadstoffgruppen um
mindestens 20 % sowie eine Minderung der Gesamtschad-
stofffracht beim Einleiten in das Gewasser erreicht, so ist
gemill § 10 Abs. 3 AbwAG eine Verrechnung der Aufwen-
dungen mit der Abwasserabgabe maglich, sofern die redu-
zierten Werte im Wasserrechtsbescheid enthalten sind.

Auflerdem kann sich die Zahl der Schadeinheiten und

somit die zu entrichtende Abwasserabgabe verringern.

horden, Ingenieurbtiros, Gutachterbiros, sowie aus dem
Kreis der Abwasserbeseitigungspflichtigen.

Der Leitfaden enthilt auch Elemente, die bei der Erar-
beitung von Mafinahmen im Rahmen der Mafinahmen-
planung nach der Wasserrahmenrichtlinie sinngemaf}
verwendet werden konnen. Die im Anhang 1 verwende-
ten Methoden und Verfahren kénnen bei der operativen
Uberwachung bzw. bei Uberwachungsprogrammen zu
Ermittlungszwecken (LUBW 2007b) Anwendung finden.
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des Rates vom 16. Dezember 2008 tiber Umweltqualitats-
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normen im Bereich der Wasserpolitik (ABL. L 348 S. 84),
zuletzt geandert durch Artikel 2 der Verordnung vom 12.
August 2013 (ABL. L 226 S. 1).

Richtlinie 2013/39/EU des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 12. August 2013 zur Anderung der Richt-
linien 2000/60/EG und 2008/105/EG in Bezug auf prioritire
Stoffe im Bereich der Wasserpolitik (ABI. L 226 S. 1).

TrinkwV - Verordnung Uber die Qualitit von Wasser fir
den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverordnung)

vom 2. August 2013 (BGBIL.IS. 2977).

WHG - Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Was-
serhaushaltsgesetz) vom 31. Juli 2009 (BGBI. I S. 2585),
zuletzt geindert durch Artikel 4 Abs. 76 des Gesetzes vom
7. August 2013 (BGBI. I S. 3154).
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Anhang 1

1 Fachliche Grundlagen fiir die
gewasserdokologische Untersuchung
In diesem Teil des Anhangs sind wesentliche fachliche
Grundlagen zu Methoden und Verfahren der gewissero-
kologischen Untersuchungen (siehe Kapitel 4) dargestellt.
1.1 Zusammenstellen und Bewerten der
Grundlagendaten
Fur gewisserokologische Untersuchungen und Betrach-
tungen sind die in Tabelle Al 1 zusammengestellten
Grundlagendaten zu ermitteln. Sie konnen in der Regel

vorhandenen Unterlagen entnommen werden.

1.2 Auswahl der Untersuchungsstellen
Bei der Auswahl der Untersuchungsstellen sind folgende

Kcriterien zu beachten:

Tab. A1 1: Grundlagendaten

Grundlagendaten

B Fur die biologische Gewasseruntersuchung ist generell je
eine Probenahmestelle oberhalb und unterhalb jeder Ein-
leitestelle auszuwihlen. Die Auswahl muss eine moglichst
gute Differenzierung zwischen den Wirkungen einzelner
Belastungsquellen (z. B. Kliranlage und RUB) erméglichen.

B Die Referenzuntersuchungsstelle zur biologischen Gewas-
seruntersuchung und zur Erfassung der physikalisch-che-
mischen Vorbelastung sollte sich moglichst nahe oberhalb
der Einleitungsstelle befinden, um weitere Einflisse auszu-
schlieflen.

B Wenn Einleitungen, insbesonders aus der Regenwas-
serbehandlung, in periodisch trockenfallende Gewisser
erfolgen mussen, muss die Untersuchungsstelle entwe-
der bis zu einem stindig wasserfihrenden Abschnitt
bachabwirts oder in das nachfolgende (stindig wasser-

fuhrende) Gewisser gelegt werden.

1 Charakterisierung des Gewassers: Gewassertyp nach WRRL, Art der Wasserfihrung (stehendes, rlickgestautes, gelegentlich trockenfallendes

oder ins Grundwasser versickerndes Gewasser)

2 Nutzungen des Gewassers (Trinkwassergewinnung)

3 Fischzonotische Einstufung des Gewassers nach OGewV (z. B. cyprinidengepragte Gewasser des Rhithrals); Referenz-Fischzonose nach fiBS

(DURLING 2009); ggf. aktuelle Befischungsergebnisse

4 Aktuelle Einstufung des Okologischen und chemischen Zustands bzw. des 6kologischen Potenzials des betroffenen Wasserkorpers

einschlief8lich der einzelnen Qualitatskomponenten

5 Informationen Uber auRergewdhnliche Ereignisse, wie z. B. Fischsterben

6 Daten von friheren Untersuchungen, z. B. von Flussgebietsrahmenuntersuchungen

7 Einleitungsrelevante MaRnahmen des Bewirtschaftungsplans bei defizitaren Wasserkorpern

8 Lage der nachstgelegenen Messstellen im Landeslberwachungsnetz; Bewertungsergebnisse relevanter LUBW-Messstellen

9 Besondere Schutzziele: Vorkommen geféhrdeter Arten (z. B. Bachmuschel, Steinkrebs), FFH-Gewésser mit Arten nach Anhang Il und IV, FFH-
Lebensraumtypen, Gewasser im Wanderfisch- oder Seeforellenprogramm

10 Beeinflussung von Stillgewdassern (Eutrophierung) oder Badegewéssern (Keimbelastung)

11 Hydrologische Kennwerte des Gewaéssers im Bereich der Einleitstelle (MQ, MNQ, NQ) und besondere Eigenarten des Abflussregimes
(z. B. stark schwankende Wasserflihrung, periodisches Trockenfallen) 1

12 Mischungsverhaltnisse zwischen Einleitung und Niedrigwasserfihrung des Gewaéssers (fir MNQ; in speziellen Féllen auch fir NQ)

13 Vorbelastung des Gewassers und im Wirkzusammenhang stehende Einleitungen (oberstromige und unterstromige Einleitungen, diffuse

Vorbelastung)

14 Klaranlagenbetriebsdaten der letzten 3 Jahre aus der Eigenkontrolle geméaR EKVO (LUBW 2001) 2

15 Haufigkeiten und Dauer von Mischwasserentlastungen und Abfllissen (Daten von Messeinrichtungen bzw. verifizierte

Schmutzfrachtsimulationsberechnung, vgl. Kap. 5.2)

16 Gewadsserbegehung mit Dokumentation von Auffélligkeiten (Kolmation der Gewassersohle, Grad der Schwarzfarbung des Sediments/ der
Steinunterseiten, Faulschlammbildung, Massenentwicklung fadiger Algen o. A.)

1 Sofern sich in der Nahe der Einleitstelle kein Abflusspegel befindet, sollten die MQ- und MNQ-Kennwerte aus der Regionalisierung der LUBW herangezogen oder anhand von

Wasserspiegel-Abfluss-Messungen abgeschéatzt werden. Besondere Abfluss-Reglements sind im Einzelfall in geeigneter Weise zu bertcksichtigen.

2 Bei unzureichender Datenlage sind im Einzelfall Untersuchungsverdichtungen erforderlich.
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B Die Untersuchungsstelle zur Erfassung der einleitungs-
bedingten Belastungen muss unterhalb der Vermi-
schungszone festgelegt werden. Ob eine vollstindige
Vermischung vorliegt, muss gegebenenfalls (z. B. in rick-
gestauten Gewisserstrecken) mithilfe der elektrischen
Leitfahigkeit im Gewiasserquerschnitt iberprift werden.

B Bei besonderen Fragestellungen sind in Absprache mit
der zustindigen Genehmigungsbehorde oder bei einer
augenscheinlich signifikanten Belastungssituation (Pro-
benahme) weitere Untersuchungsstellen in groflerer
Entfernung zur Einleitungsstelle festzulegen. Zusitzli-
che Untersuchungsstellen sind z. B. zur Bestimmung des
Selbstreinigungspotenzials, der eutrophierungsbeding-
ten pH-Erhohung, der Geschwindigkeit des Ammoni-
umabbaus oder bei nachfolgenden Einleitungen inner-
halb des Wirkbereichs notwendig.

B Bei der Festlegung der Untersuchungsstellen fir die
biologischen Gewisseruntersuchungen ist auf eine Ver-
gleichbarkeit der abiotischen Faktoren (Sedimentzusam-
mensetzung, Stromungsverhaltnisse, Beschattungsgrad,
Ausbauzustand) zu achten, damit fir die Verinderungen
im Artenbestand im Wesentlichen die stoffliche Belas-
tung der Einleitung mafigebend ist. Sind die zu verglei-
chenden Probenahmestellen unterschiedlich, so ist bei
der Interpretation der Ergebnisse der Einfluss der abioti-
schen Faktoren zu diskutieren

B Die Untersuchungsstellen sollten moglichst auflerhalb
des Einflussbereichs von Strukturelementen festgelegt

werden, die die Sauerstoffversorgung lokal erheblich

begunstigen (wie z. B. Querverbauungen). Dies wirde
zu nicht reprisentativen Aussagen hinsichtlich der
Gewissergute fuhren.

B Zur Untersuchung der Fischfauna sind oberhalb und
unterhalb der Einleitung hydrologisch und morpho-
logisch/strukturell vergleichbare Streckenabschnitte
von ausreichender Linge zu wihlen. Die erforderliche
Mindestlange ist einzefallbezogen und in Abhingigkeit
von der Gewissergrofie durch einen Fischereiexperten
festzulegen. Sie muss den im Rahmen der fischereilichen
Probennahme zu erwartenden Varianzen ausreichend
Rechnung tragen (siehe auch Anhang Kap. 1.3.4.4).

B Die Kartierung der Diatomeen und der Makrophyten-
vegetation erfolgt auf einem in 6kologischer Hinsicht
homogenen Fliefgewdsserabschnitt. Die Untersu-
chungsstrecke sollte vor allem einheitliche Verhiltnisse
hinsichtlich Fliefigeschwindigkeit, Beschattung und
Sedimentzusammensetzung aufweisen. Der zu untersu-
chende Abschnitt umfasst eine Linge von etwa 100 m.

B Wenn moglich, soll bei der Auswahl auf Messstellen des

Landestiberwachungsnetzes zurtuckgegriffen werden.

1.3 Biologische Qualitatskomponenten

1.3.1 Untersuchungsumfang

Die Tabelle A12 gibt Auskunft, welche biologischen Qua-
litaitskomponenten in Abhingigkeit von der Art der Ein-
leitung und spezifischen Gewissereigenschaften heranzu-

ziehen sind.

Tab. A1 2: Im Gewdsser zu untersuchende biologische Qualitdtskomponenten

Biologische Qualitdtskomponenten

K Erlauterun
bzw. Teilkomponente 9

Phytoplankton Nur zu untersuchen in den Gewassertypen 9.2 und 10 (groRe Flisse des Mittelgebirges und kiesgepréagte
Strome) oder in l&ngeren staugeprégten Gewasserabschnitten

Diatomeen Im Regelfall bei Kldranlageneinleitungen sowie in besonderen Féllen bei Mischwasserentlastungen? zu
untersuchen
Makrophyten Nur in besonderen Fallen zu untersuchen, insbesondere bei makrophytenreichen FlieRgewdssern, die zu

einem UbermaRigen Krautwuchs neigen

Makrozoobenthos Im Regelfall bei Klaranlageneinleitungen und bei Regenwassereinleitungen aus Misch- und Trennsystemen

zu untersuchen

Fischfauna Nur im Einzelfall nach Abstimmung mit zu untersuchen

1 Hierzu zéhlen folgende Falle:

Es ist damit zu rechnen, dass sich die MW-Entlastung signifikant auf die Trophie des Gewassers auswirkt.

Es handelt sich um ein gelegentlich trockenfallendes FlieRgewasser. Unter diesen Bedingungen liefert das Makrozoobenthos héufig keine aussagekraftigen Ergebnisse. Sofern das

Gewasser in den letzten vier Wochen vor Probennahme nicht vollstandig trockengefallen war, kénnen die Diatomeen hier wichtige Erkenntnisse zum trophischen Zustand liefern.
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Die Festlegung der Untersuchungskomponenten erfolgt
in Abstimmung mit der zustindigen Fachbehorde nach
Auswertung der Grundlagendaten in der Auftaktbespre-
chung.

1.3.2 Bedeutung und Aussagekraft der biologischen
Qualitatskomponenten

B Die Qualititskomponente Phytoplankton erfasst
die Auswirkungen der Nahrstoffbelastung auf die im
Wasser frei schwebenden Algen - im Gegensatz zu der
Qualititskomponente Makrophyten und Phytobenthos,
bei denen die am Gewissergrund festsitzenden (= ses-
silen) Algen und hoheren Wasserpflanzen zur Bewer-
tung herangezogen werden. Das Phytoplankton spiegelt
damit als nicht ortsgebundene Komponente Einflisse
des gesamten Einzugsgebiets wider.

Die Bewertung der Teilkomponente Phytoplankton
beschrinkt sich auf die mittleren bis groflen Fliefige-
wisser, deren naturliche physiografische Bedingungen
(Lichtverfugbarkeit, Wasseraufenthaltszeit) die Bildung
einer erheblichen Biomasse von Phytoplankton erlau-
ben, sodass diese Flieigewisser planktonfihrend sind.
Das Gesamtpigment stellt ein Aquivalent fiir die
gesamte Phytoplankton-Biomasse dar und ist damit ein
Maf fir die Eutrophierung in planktonfihrenden Fliefi-
gewissern. Eine geringe Phytoplankton-Biomasse indi-
ziert zwar eine geringe Trophie, aber nicht unbedingt
eine geringe Nihrstoffbelastung. Eine gegentiber dem
Grundzustand erhohte Phytoplankton-Biomasse indi-
ziert dagegen immer eine Eutrophierung des Gewassers.
In Baden-Wurttemberg ist die Qualititskomponente
Phytoplankton nur bei den Gewissertypen 9.2 (grofie
Flasse des Mittelgebirges) und 10 (kiesgeprigte Strdme)
anzuwenden.

B Die Qualititskomponente Makrophyten und Phyto-
benthos gibt Auskunft uber die trophische Belastung
des Gewissers, die aus dem Nahrstoffeintrag in Ver-
bindung mit Wassertemperatur und Lichteinstrahlung
resultiert. Die Qualititskomponente umfasst drei Teil-
komponenten, die sich hinsichtlich ihrer Eignung far die
vorliegende Fragestellung unterscheiden.

Fur die Beurteilung trophischer Belastungen ist das Phy-
tobenthos besonders geeignet und hier insbesondere
die Teilkomponente Diatomeen (Kieselalgen). Diese

Organismengruppe zeichnet sich durch eine besondere

Empfindlichkeit und kurzfristige Reaktionsfahigkeit
gegenuber stofflichen Belastungen aus.

Die Teilkomponente Diatomeen kann prinzipiell
in allen Gewassertypen erhoben werden. In einigen
Gewissertypen, wie z. B. Sandbiche oder 16ssgepragte
Gewisser, ist lediglich die Probenahme aufwendiger. In
statk beschatteten Gewasserldufen reduziert sich zwar
die Biomasse aufgrund der Lichtlimitation, nicht aber
das Auftreten von Storungszeigern, da innerhalb der
Diatomeenflora zahlreiche Schwachlichtarten vorkom-
men.

Die Teilkomponente Makrophyten reagiert weniger
rasch auf Verinderungen und ist im Vergleich zu den
Diatomeen neben den Trophieverhiltnissen in starke-
rem Maf von weiteren Faktoren abhingig (z. B. Substrat,
FlieRgeschwindigkeit und Beschattung). Die Untersu-
chung der Makrophyten empfiehlt sich in Fliegewas-
sern mit einer reichen Vegetation an hoheren Wasser-
pflanzen (insbesondere des Gewissertyps 19, aber auch
Unterldufe der Typen 5, 6 und 9). Da Makrophyten
Nihrstoffe sowohl aus dem Wasser als auch aus dem
Sediment aufnehmen, bietet sich die Untersuchung die-
ser Teilkomponente insbesondere zur Beurteilung der
Nibhrstoffbelastung bzw. Anreicherung in den Gewisser-
sedimenten unterhalb von Einleitungen an.

Die Bewertung der Qualititskomponente Makrozoo-
benthos ist modular aufgebaut und ermoglicht Aussa-
gen zu unterschiedlichen Belastungsfaktoren:

Fir die vorliegende Fragestellung steht das Modul Sap-
robie im Vordergrund. Es bewertet die Auswirkungen
von organisch leicht abbaubaren Stoffen und den daraus
resultierenden Sauerstoffverhiltnissen auf das Makro-
zoobenthos.

Das Modul Allgemeine Degradation bewertet insbe-
sondere den gewiassermorphologischen Zustand und
kann auch Hinweise auf mogliche toxische Wirkungen
und hydraulische Belastungssituationen geben. Das
Modul Versauerung indiziert versauerungsbedingte
Belastungen im Gewisser.

Die Fischfauna stellt unter den biologischen Qualitats-
komponenten den empfindlichsten Indikator gegentber
Ammoniak dar und sollte bei Verdacht auf eine akute
oder chronische Ammoniaktoxizitit untersucht werden.
Des Weiteren kann sich die Fischzonose unter anderem

durch eine Erhohung der Saprobie, durch Nitritbelas-
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tungen, starke Schwankungen des pH-Wertes (< pH 6,5

und > pH 9) und Temperaturerh6hungen verindern.

1.3.3
In Tabelle Al 3 sind die anzuwendenden Methoden

Verfahren und Methoden

sowie die Richtwerte fiir Frequenz und Intervall von
Untersuchungen zur Ableitung von gewisserbezogenen
Anforderungen an Abwassereinleitungen dargestellt.

1.3.4 Bewertungsgrundlagen fiir die biologischen

Qualitatskomponenten

Vorbemerkung

Die vorrangige Fragestellung der 6kologischen Untersu-
chungen zielt darauf ab, die lokalen Auswirkungen einer
Abwassereinleitung auf den O6kologischen Zustand ein-
zuschitzen. Eine zentrale Frage ist, ob die Einleitung zu
einer signifikanten Verschlechterung des o6kologischen
Zustands fihrt oder nicht - und zwar im Vergleich zur
oberhalb liegenden Gewisserstrecke.

Die Methoden, die zur Beurteilung dieser Frage heran-
gezogen werden, sind die gleichen wie fir das WRRL-
Monitoring - dennoch geht es hier um eine andere Auf-
gabenstellung als beim Monitoring. Die Methoden des
WRRL-Monitorings werden hier nicht eingesetzt, um
den okologischen Zustand eines Wasserkorpers zu beur-
teilen, sondern um lokale Unterschiede im 6kologischen
Zustand eines Fliefgewissers oberhalb und unterhalb
einer Einleitung zu bewerten.

Dabei muss der sachkundige Bearbeiter sicherstellen, dass

fur die zu untersuchende Biokomponente die Vergleich-

barkeit der oberhalb und unterhalb der Einleitung liegen-
den Untersuchungsstellen bzw. -strecken gegeben ist. Die
Variabilitit der Ergebnisse, die sich aufgrund der Untersu-
chungsstellen bzw. -strecken ergibt, darf nicht die Variabili-
tit der Ergebnisse uberlagern, die sich aufgrund der Punkt-
belastung ergibt. Werden diese Voraussetzungen eingehal-
ten, kann die Bewertung der Ergebnisse aufgrund der vor-
gefundenen Unterschiede zwischen den Untersuchungen
oberhalb und unterhalb der Einleitungsstelle erfolgen.
1.3.4.1 Phytoplankton

Zur Erhebung der Qualititskomponente Phytoplankton
und des Gesamtindex mussen die bewertungsrelevanten
Gewisser mindestens sechsmalig zwischen April und
Oktober beprobt und die Zusammensetzung der Phyto-
planktonarten aus mindestens sechs Proben nach dem
Utermohl-Verfahren (DIN EN 15204, 2006) ermittelt wer-
den. Dabei werden sowohl die Haufigkeiten als auch das
Volumen der einzelnen Algenarten ermittelt.

Des Weiteren wird die Konzentration an Chlorophyll a
und Phaeophytin a bestimmt (Mischke & Behrendt 2007).
Im Modul ,Eutrophierung® wird nur die realisierte Phyto-
plankton-Biomasse (Gesamtpigment-Index) und nicht die
Nihrstoftkonzentration selbst bewertet. Daneben wird
die sich idndernde taxonomische Zusammensetzung des
Phytoplanktons zur Indikation genutzt (Pennales-Index,
Chloro-Index, Cyano-Index, Typspezifischer Indexwert
Potamoplankton). Die Auswertung erfolgt mithilfe der
Software PhytoFluss.

Bei staugepragten FlieRgewdsserabschnitten, die nicht

den in Tabelle Al 2 genannten Fliefgewassertypen ent-

Tab. A1 3: Methodik und Richtwerte fir Frequenz und Intervall von Untersuchungen zur Ableitung von gewésserbezogenen Anforderungen an

Abwassereinleitungen

Qualitdtskomponenten

. Phytoplankton Diatomeen Makrozoobenthos Fischfauna
bzw. Teilkomponenten
Verfahren PhytoFluss; PHYLIB; ASTERICS/Perlodes; fiBS;
MISCHKE & BEHRENDT SCHAUMBURG et al. MEIER et al. (2006), DUSSLING (2014)
(2007) (2012) DIN 38410 (2004)
Zeitraum April bis Oktober Mitte Juni bis Anfang Bevorzugt September / August bis Mitte Oktober

September

Untersuchungsfrequenz
(Haufigkeit/Jahr)

Mindestens 6 Messungen

Mindestens 1 Erhebung

Oktober
(pessimales
Verdlnnungsverhaltnis)

zur Miterfassung der
Fortpflanzung (Schonzeiten
beachten)

Mindestens 1 Erhebung 2 Erhebungen
(in grof3en Flissen 3

Erhebungen)

Richtwerte in Anlehnung an die OGewV, erganzt durch die Untersuchungszeit gemaR den aktuellen Verfahrensanleitungen und der géngigen Praxis
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sprechen, kann als vereinfachtes Verfahren die Ermittlung
des Gesamtpigments angewendet werden. Die Einstufung
erfolgt nach WRRL tber die Referenzwerte der einzelnen
Flieigewassertypen. Dabei sind die verfahrensspezifischen
Gewissertypen nach WRRL zu beachten.

Zur Bewertung wird der Saisonmittelwert des Parameters
Gesamtpigment aus den Chlorophyll-a- und Phaeophytin-
Konzentrationen (Chla korr. + Phaeo/1,7) aus dem Zeit-
raum April bis Oktober (mindestens 6 Messungen) ermittelt.
Die Einstufung erfolgt nach WRRL tber die Referenzwerte
der einzelnen FlieRgewissertypen. Dabei sind die verfah-

rensspezifischen Gewissertypen nach WRRL zu beachten.

1.3.4.2 Diatomeen

Diatomeen (Kieselalgen) weisen eine hohe Empfindlich-

keit gegenuber den Gewisserbelastungen Trophie, Salini-

tat, Versauerung und Saprobie auf.

Die Probenahme der Diatomeen wird in der Niedrig-

wasserperiode nach mehrwochig stabilen hydrologischen

Bedingungen durchgefihrt. Dabei wird sowohl der Algen-

aufwuchs von Hartsubstraten (stabil gelagerte grofiere

Steine) und Wasserpflanzen als auch der Aufwuchs auf

den Weichsedimenten beprobt.

Die Probe wird zunichst in Salzsdure gekocht, um die Bil-

dung von Gips zu verhindern. Anschliefend wird durch

Kochen mit konzentrierter Schwefelsdure und Zugabe

von Kaliumnitrat der organische Gehalt in den Zellen

oxidiert. Um reprasentative Verteilungen zu erhalten, wer-
den im Streupriparat bei 1000- bis 1200-facher Vergrofie-
rung 400 Diatomeenobjekte auf Artniveau bestimmt.

Aus der Analyse der Diatomeenflora konnen die Auswir-

kungen einer Einleitung Gber folgende Indizes beschrie-

ben werden, die mit der Software PHYLIB automatisch
erfasst werden.

B Der Referenzartenindex beschreibt die Abweichung
hinsichtlich der Artenzusammensetzung und der Abun-
danzen der rezenten Biozonose von der natirlichen
Referenzbiozonose des jeweiligen Gewassertyps.

B Der Trophieindex beschreibt unabhingig vom Gewis-
sertyp die Auswirkung einer Einleitung auf die Trophie.

B Der Halobienindex indiziert eine Salzbelastung.

B Der Versauerungsindex dient zur Abklirung, ob Versau-
erungseinflisse vorliegen, die die Indikation der Sapro-
bie oder die Zusammensetzung des Makrozoobenthos

beeinflussen.

In besonderen Fillen, z. B. bei strukturell stark degra-
dierten Gewissern mit zu geringem Makrozoobenthosbe-
stand, kann auch eine saprobielle Indikation anhand von
Diatomeen (Saprobienindex) als Erginzung sinnvoll sein.

Bei der Bewertung des Diatomeenbefundes ist zu bertick-
sichtigen, dass die Diatomeengesellschaft eines oligotro-
phen Gewissers sehr sensibel auf Nahrstoffeintrige rea-
giert und sich bereits bei geringer Belastungserhdhung
nahezu vollstindig umstellt, wihrend es in der meso- und
eutrophen Stufe erst bei wesentlich stirkerer Erhohung
der Nihrstoftbelastung zu einem Anstieg des Trophie-
Index und des Referenzartenindex kommt. Das heifit, hier
besteht kein linearer Zusammenhang zwischen der Nahr-

stoffbelastung und der Reaktion der Diatomeen.

1.3.4.3 Makrozoobenthos
Das Makrozoobenthos, das alle Kleintiere (> 1 mm)
umfasst, die auf oder in der Gewissersohle leben, dient
in erster Linie als Indikator der Gewisserqualitit, die
vorrangig auf der Saprobie beruht. Neben dem Grad der
organischen Belastung zeigt das Makrozoobenthos auch
toxische Wirkungen an. Hierbei ist insbesondere auf Ver-
inderungen bei den sensitiven Arten zu achten. Des Wei-
teren konnen hydraulische Belastungssituationen (hydro-
biologischer Stress) indiziert werden.

Unterhalb der Einleitungsstelle ist als Mindestanforde-

rung der ,gute saprobielle Zustand einzuhalten.

Zur erforderlichen gesamthaften Beurteilung der Auswir-

kungen einer Abwassereinleitung ist die Signifikanz der

Einflisse auf die Zusammensetzung der Biozonose zu

beurteilen. Folgende Beurteilungskriterien koénnen Hin-

weise auf signifikante Unterschiede geben:

B Artenriickgang zwischen beiden Probestellen: Ein
Unterschied in der Artenzahl von etwa 20 % oder die
Nichtubereinstimmung in wenigstens drei Arten mit
mittlerer Abundanz oder einer hochabundanten Art im
Vergleich von zwei morphologisch gleichen Stellen kann
als signifikant angesehen werden (siehe ATV 1997).

B Die Renkonen'sche Zahl (R,) stellt eine Mafizahl fur
die Ubereinstimmung in den Dominanzverhiltnissen
von zwei Artengemeinschaften (in %) dar. Bei Re > 65 %
liegt eine gute Ubereinstimmung vor.

m Der Ahnlichkeitsquotient nach Sérensen (= Sérensen-
Index, Is) ermoglicht den Vergleich zweier Gewisser-

abschnitte oder Gewisser anhand der in ihnen gemein-
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sam vorkommenden Arten. Bei maximaler Ahnlichkeit
erreicht der Index einen Wert von 100; ab einem Wert
von 60 ist von einer Ahnlichkeit in der Besiedlung
zweier Probestellen auszugehen.

® Die Jaccard'sche Zahl (JZ) stellt einen Ahnlichkeits-
index zur Beurteilung leichter Verinderungen in der
Struktur zweier Lebensgemeinschaften dar; er basiert
auf dem Grundprinzip, dass sich die Artengemeinschaf-
ten bei steigender Belastung undhnlicher werden. Bei

JZ > 65 % liegt eine gute Ubereinstimmung vor.

B Der Ahnlichkeitsindex nach Wainstein (Kw) kom-

biniert die Artenidentitit nach Jaccard und die Domi-
nanzidentitit nach Renkonen. Er ist somit ein Indikator
fir die Ubereinstimmung des Arteninventars und der
Hiufigkeitsverteilung der Arten zwischen zwei Unter-
suchungsstellen. Ein Wainstein-Index von 70 bis 100 %
zeigt eine weitgehende Ubereinstimmung zwischen den
untersuchten Standorten an. Bei einem Wainstein-Index
von 30 bis 70 % sind Einflisse auf die Artenzusammen-

setzung und -haufigkeit nicht auszuschlieflen und bei

Tab. A1 4: Ubersicht (iber die durch Kldranlagen- und Mischwassereinleitungen auftretenden biotischen und abiotischen Effekte mit Zuordnung von

moglichen Ursachen (verdndert nach PODRAZA 1999)

Effekt

Geschwindigkeit der
Wiederbesiedlung

Ursache

Chemisch- Belastung mit Hydraulische
physikalische Feststoffen Belastung

Ursachen
Seiten- / Tiefenerosion - - ++
Verschlammung - ++ -
Schwarzfarbung der Steinunterseiten + ++ -
Zunahme der Gesamtindividuenzahl + ++ -
Abnahme der Gesamtindividuenzahl + + ++
Zunahme des Anteils der Detritus-/
Sedimentfresser ) A )
Abnahme des Anteils der Zerkleinerer + - ++
Abnahme des Anteils der Weideganger - + +
Rickgang limno- bis rheophiler Arten - - ++
Zunahme rheophiler und rheobionter Arten - - ++
Zunahme von Ubiquisten ++ + +
Zunahme Oligochaeta - ++ - hoch
Abnahme Oligochaeta + - ++ hoch
Zunahme Chironomiden - ++ - hoch
Abnahme Chironomiden + - ++ hoch
Zunahme Simuliiden - ++ - hoch
Abnahme Gammarus spp. ++ + + hoch
Zunahme Hydropsyche / Polycentropus - ++ - mittel
Abnahme Elmiden ++ - + gering
Zunahme eruciformer Trichoptera ++ - - mittel
Abnahme Elecoptera, Ephemeroptera, o . . gering
campodeoide Trichoptera
Abnahme Rhyacophila spp. ++ - - gering
Abnahme Sericostoma spp. + ++ - gering

Legende:
++ Hauptwirkfaktor
+ Wirkfaktor mit Relevanz
Wirkfaktor ohne wesentliche Relevanz
T Hierbei kann es sich um organische oder anorganische Feststoffe handeln.
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einem Index < 30 % sind Auswirkungen auf die Gewis-
serbiozonose eindeutig erkennbar.
Der Rhithron-Ernihrungstypen-Index (RETT) bewer-
tet in Anlehnung an das River-Continuum-Concept
(Vannote et al. 1980) den Grad der Naturnahe rhithra-
ler Fliefgewisserabschnitte anhand der Verteilung von
Erndhrungstypen. Wahrend in gering beeintrachtigten
Gewisserabschnitten Weideginger und Zerkleinerer
dominieren, sodass der Index Werte von 1 erreichen kann,
strebt der Index bei einem uberwiegenden Vorkommen
von Filtrierern und Sedimentfressern gegen 0.
Erhohte Feststoftbelastungen konnen durch Verin-
derungen der Lebensgemeinschaften (Zunahme der
Gesamtindividuenzahl, Zunahme von sedimentfressen-
den und filtrierenden Arten) indiziert werden.
Ein Anstieg des Saprobienindex (SI) im Vergleich zur
Referenzprobestelle, der folgende Werte tbersteigt:
- bei einem Mischungsverhiltnis zwischen Gewasser
und Einleitung bei MNQ von > 10:1 > ASI < 0,1
- bei einem Mischungsverhiltnis (MNQ) von < 10 : 1 bis
1:1>ASI=0,15
- bei einem Mischungsverhaltnis (MNQ) <1:1>
ASI<0,3
Unabhingig davon muss unterhalb der Einleitungsstelle
der gewissertyspezifische Saprobienindex des guten sap-
robiellen Zustands eingehalten werden.
Bei Mischwasserentlastungen werden zusitzlich die
nachfolgenden und in Tabelle A1 4 beschriebenen Beur-
teilungskriterien empfohlen.
Der Rheoindex nach Banning gibt das Verhiltnis der
rheophilen und rheobionten Taxa eines FlieRgewissers
zu den Stillwasserarten und Ubiquisten an. Es werden
die Anteile verschiedener Stromungstypen berticksich-
tigt, was letztendlich auf die biologisch wirksamen Stro-
mungsverhaltnisse im untersuchten Gewasserabschnitt
schlieflen lasst. Der Rheoindex spiegelt die biologisch
wirksamen Stromungsverhaltnisse wider; ein Wert nahe
1 steht fir eine Biozonose aus stromungsliebenden
Arten, ein Wert nahe 0 fir eine Gemeinschaft aus Still-
wasserarten und Ubiquisten.
Eine signifikante Abnahme der Gesamtindividuenzahl
bei gleichzeitiger Ethohung des Anteils stromungslie-
bender Arten (theophiler und rheobionter Taxa) deutet
auf eine akute hydrobiologische Stressbelastung hin.

Hiufig ist dabei auch eine einleitungsbedingte Verdn-

derung der Zusammensetzung des Sohlsubstrates (typo-
logische Ansprache) festzustellen bis hin zu Erosionser-
scheinungen.
B Ein Anstieg des Saprobienindex (SI) im Vergleich zur
Referenzprobestelle von = 0,15.
Flankierend zu den vorgenannten Beurteilungskriterien
ist eine abschlieflende Diskussion (Ursache - Wirkung)
unter Betrachtung von besonderen Auffilligkeiten in den
vorgefundenen Lebensgemeinschaften erforderlich. Die
nachfolgende Tabelle gibt Hinweise auf hdufig auftre-
tende Effekte und deren Ursachen.

1.3.4.4 Fischfauna

Der Auswahl der oberhalb liegenden Referenzstrecke
und der unterhalb der Einleitungsstelle liegenden Strecke
kommt bei der Untersuchung der Fischfauna eine grofie
Bedeutung zu. Die Variabilitit, die sich aufgrund der
Untersuchungsstrecken und der Untersuchungsmethode
ergibt, muss moglichst gering sein, bzw. muss die Bewer-
tung der Ergebnisse in Bezug auf die Auswirkung der Ein-
leitungsstelle erlauben. Dabei erfolgt die Beurteilung der
Auswirkung einer lokalen Einleitung durch Auswertung
aller relevanten fischokologischen Bewertungsparameter
(insbesondere Arten und 6kologische Gilden).

Sofern eine hydrologisch und morphologisch/strukturell im
Wesentlichen gleich ausgeprigte Referenzstrecke oberhalb
der Einleitungsstelle im selben Gewisser existiert, kann die-
se als Vergleichsstrecke fur die Auswertung dienen. Gege-
benenfalls zwischen der Referenzstrecke und der von einer
Einleitung betroffenen Strecke festzustellende signifikante
Unterschiede in der Fischbesiedlung konnen unter diesen
Bedingungen mit hoher Wahrscheinlichkeit auf stoffliche
Belastungen durch die Einleitung zurtckgefihrt werden.
Sind keine signifikanten Unterschiede zwischen der Refe-
renzstrecke und der von einer Einleitung betroffenen
Strecke nachweisbar, bedeutet dies im Umkehrschluss
nicht zwangslaufig, dass keine fischokologisch relevante
stoffliche Belastung vorliegt. In diesem Fall muss zunichst
analysiert werden, welche stofflichen, hydrologischen
und strukturell/morphologischen Vorschidigungen in der
Referenzstrecke wirksam sind und welchen Einfluss die-
se gegebenentfalls auf Fischarten austiben, die empfindlich
auf stoffliche Belastungen reagieren. Bei vorgeschidigten
Referenzstrecken ist es durchaus moglich, dass keine

belastbaren Aussagen zur fischokologischen Wirksamkeit
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von stofflichen Einleitungen getroffen werden konnen,

z.B. weil die entsprechend storungsempfindlichen Fisch-

arten bereits aufgrund der Vorschidigung des Gewassers
fehlen oder nicht mehr bestandsbildend auftreten.

Liegt keine Referenzstrecke im o. g. Sinn vor, ist eine
Untersuchung der Fischfauna generell problematisch, da

die Ergebnisse in der Regel schwierig zu interpretieren

sind. Besteht die Notwendigkeit fir eine Untersuchung,

so erfolgt eine Erhebung unterhalb der Einleitungsstel-

le. Die Auswertung und die Bewertung der Ergebnisse

ist dann ausschlieflich in Bezug auf die Abweichungen

von den durch die jeweilige Referenz-Fischzonose vorge-
gebenen fischokologischen Parametern von einem erfah-
renen Fischokologen oder Fischereibiologen vorzunehmen.

Die natirlichen Varianzen der Fischpopulationen bzw.

der Ergebnisse von Fischbestandserhebungen sind bei der

Bewertung vor dem Hintergrund der jeweiligen gewisser-

spezifischen Rahmenbedingungen angemessen zu beriick-

sichtigen. Daruber hinaus sind auch andere wesentliche

Einflussfaktoren wie die ,Stérungsvergangenheit” (z. B.
zuriickliegende  Fischsterben), artspezifische Wiederbe-

siedlungspotenziale, Pradation (Vogel) sowie die fischerei-

liche Bewirtschaftung abzukliren und in die Betrachtung
mit einzubeziehen.

Die Auswertung aller genannten Aspekte und deren

Gesamtbewertung mussen zwingend durch einen Fischo-

kologen oder Fischereibiologen erfolgen.

1.4 Physikalisch-chemische und
chemische Parameter

1.4.1 Untersuchungsumfang

Mit den physikalisch-chemischen und chemischen Para-
metern werden Temperaturverhiltnisse, Sauerstofthaus-

halt, Salzgehalt, Versauerungszustand, Naihrstoffver-

hiltnisse sowie die organische Belastung erfasst. Diese

Parameter sind sowohl fur die Ausarbeitung immissi-

onsseitiger Einleitungswerte als auch unterstitzend fur

die Interpretation des biologischen Befundes im Falle

»mafiger* oder schlechterer Zustandsbewertung der biolo-

gischen Komponenten notwendig.

In Tabelle Al 5 wird in Abhingigkeit von der Art der vor-

liegenden Einleitung angegeben, welche Parameter an der
Einleitungsstelle sowie im Gewasser erhoben werden sollen.

Zwischen dem Betreiber der Abwasseranlage und der

Behorde ist abzustimmen, welche Parameter im Rahmen
der Eigenkontrolluntersuchungen durch den Betreiber

selbst erhoben werden konnen.

1.4.2 Bedeutung und Aussagekraft der Unter-

suchungsparameter

B Die Temperaturverhiltnisse haben mafigeblichen Ein-
fluss auf samtliche Stoffumsetzungsprozesse im Gewas-
ser. Die Temperaturverhaltnisse eines naturlichen
Gewissers andern sich im Lingsverlauf in charakteris-
tischer Weise und sind hierdurch ein wichtiger Aspekt
der Langszonierung. Es sind Kenntnisse uber maximale,
mittlere sowie minimale Temperaturverhaltnisse erfor-
derlich.

B Ammoniak: Ammoniak ist fur die Gewisserorganis-
men bereits bei niedrigen Konzentrationen toxisch. Am
empfindlichsten reagiert die Fischfauna auf Ammoniak
und hier wiederum die Salmoniden. Durch Ammoniak
konnen die Atmungsorgane, das Blut und das Nerven-
gewebe geschadigt werden. Als chronische (subletale)
Wirkungen sind eine erhohte Krankheitsanfilligkeit,
schlechte Futterverwertung und Wachstumsdepression
anzufihren. Temperatur und pH-Wert beeinflussen
in hohem Mafle die Bildung des toxischen Ammoni-
aks (NH3) aus Ammonium (NHy) (Dissoziation). Hier
sind sowohl langerfristig anhaltende Belastungssituati-
onen (chronische Wirkung) als auch Belastungsmaxima
(Online-Messdaten oder Worst-Case-Ansatz) von Rele-
vanz.

B Nitrit: Nitrit oxidiert das Eisen des Himoglobins und
es entsteht Methimoglobin, wodurch die Sauerstoff-
Transportkapazitit des Blutes vermindert wird. Kleinere
Fische sind gegenuber Nitrit generell weniger empfind-
lich als groflere. Die toxische Wirkung von Nitrit hingt
insbesondere vom Chloridgehalt und der Sauerstoffver-
sorgung im Gewisser ab. Hierbei ist sowohl die mittlere
als auch die maximale Belastungssituation von Relevanz.

B Sauerstofthaushalt: Eine gute Sauerstoffversorgung
ist die Grundbedingung fur alle heterotrophen Lebe-
wesen im Gewisser, d. h. von den Bakterien bis zu den
Fischen. Entscheidend ist stets der Mindestsauerstoftge-
halt, der in einem Gewisser im gesamten Jahresverlauf
nicht unterschritten wird. Sauerstoffibersittigungen von
mehr als 150 % und starke Tag-Nacht-Schwankungen (> 5

mg/l) sind ein Anzeichen von hoher Eutrophierung.
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Tab. A1 5: In der Einleitung sowie im Gewdsser zu untersuchende physikalisch-chemische und chemische Parameter

Physikalisch-chemische
und chemische Parameter

Klaranlageneinleitungen

Einleitungen aus Misch- und Trennsystemen

Einleitung Gewasser Einleitung Gewasser

pH-Wert X X x 1 X
Temperatur X X x 1 X
0,-Gehalt / Sattigung x 2 X x 1.2 X
Leitfahigkeit X X x 1 X
Chloridgehalt X X x 1 x 1
NH4-N X X x 1 x 1
NO3-N X X - -
NO2-N X X - -
Pges; 0-PO4-P X X x 1 X
BSB5 (ohne Hemmung) X X x 1 X
CSB X x3 x 1 x 1
AFS X x3 x 1 x 1
Niederschlagswasserblrtige B N 2 N
Schadstoffe

Parameter nach OGewV An- (2.4 «2.4 2 2

lagen 5, 6 und 7

1 Nur bei signifikanten Auswirkungen der Einleitung (biologische Untersuchung) zu erheben

2 Nach Abstimmung mit der zustandigen Fachbehdrde zu untersuchen (Festlegung in der Auftaktbesprechung bzw. nach Ergebnis der Grundlagendatenerhebung)

3 Nicht zu untersuchen bei Klaranlageneinleitungen ohne Wirkzusammenhang mit Mischwasserentlastungen

4 Bei Defiziten im Wasserkdrper und méglicher Relevanz einzelstoffbezogen zu untersuchen

B Organische Belastung: Die Belastung der Gewisser
durch sauerstoffzehrende Stoffe und deren Auswir-
kungen auf den Sauerstofthaushalt bestimmt in hohem
Mafle die Gewisserglite und die Belastbarkeit mit ande-
ren Schadstoffen. Der Biochemische Sauerstoffbedarf
(BSBS) stellt ein Maf} far die Belastung mit leicht abbau-
baren organischen Stoffen im Gewasser dar.

Salzgehalt: Chlorid wird als Leitsubstanz der Salzbelas-

tung im Gewasser ermittelt. Bei Chloridgehalten tber

dem Orientierungswert ist mit schidlichen Auswirkun-
gen auf die aquatische Lebensgemeinschaft zu rechnen.

Die Salzbelastung kann sowohl Einfluss auf die pflanz-

lichen Organismen (insbesondere Diatomeen) als auch

auf die tierischen Organismengruppen (Makrozooben-
thos, Fische) haben. Ferner beeinflusst der Chloridgehalt
die toxische Wirkung des Nitrits.

B Leitfihigkeit: Die elektrische Leitfahigkeit stellt einen
Summenparameter fir den Ionen- bzw. Elektrolythaus-
halt eines Gewissers dar. Sie wird in erster Linie von
den geologischen Verhiltnissen im Wassereinzugsge-

biet bestimmt. Daneben haben anthropogene Eintrage

(Abwasser, Landwirtschaft) immer eine Anderung der
Leitfahigkeit zur Folge. Die elektrische Leitfihigkeit gibt
sowohl Auskunft ber die Hirte und den Salzgehalt des
Wassers als auch Uber seine Pufferungskapazitat gegen-
Uber Siureeintrigen. Die Leitfihigkeit bewegt sich in
kalkhaltigen Gewissern zwischen 600 und 1200 uS/cm,
wihrend sie in versauerungsgefihrdeten Buntsandstein-
gewissern auf Werte um 200 pS/cm absinkt und in ver-
sauerten Granitbachen nur noch Werte zwischen 10 und
30 pS/cm erreicht.

Nihrstoftverhiltnisse (P; IN): Die Nahrstoftverhiltnisse
(Trophie) wirken sich in erster Linie auf die biologischen
Qualititskomponenten Makrophyten und Phytoben-
thos sowie auf das Phytoplankton aus. Hierbei kommt
in den Gewissertypen Baden-Wirttembergs neben
dem Gesamtphosphor dem Orthophosphat-Phosphor
(0-PO4-P) als einfache Niherung fur den direkt pflan-
zenverfigbaren Phosphor eine besondere Bedeutung zu.
Stickstoff ist dagegen in den vorliegenden Konzentratio-
nen nach gegenwirtigem Kenntnisstand nicht mafigeb-

lich fur die biologische Besiedlung der hiesigen Fliefige-
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wisser. Allerdings ist Stickstoff relevant fur den Schutz
der Kustengewisser, in die die Fliefgewdsser einmun-
den.

pH-Wert: Ein Ubermafl an Photosyntheseaktivitit in
Folge von Eutrophierung druckt sich auch in einem
Anstieg der pH-Werte mit starken Schwankungen im
Tagesverlauf aus und hat direkte sowie indirekte nega-
tive Auswirkungen auf die Gewisserbiozonose zur Folge.
Eine erhohte pflanzliche Primarproduktion kann zu
einem Zusetzen des Substratlickensystems und zu Sau-
erstoffzehrungen am Gewissergrund fuhren. Die Infor-
mationen zum Schwankungsbereich mussen insbeson-
dere Messungen im Sommerhalbjahr (an Sonnentagen
am frihen Nachmittag) beriicksichtigen.

Abfiltrierbare Stoffe (AFS): AFS konnen sich in viel-
filtiger Weise negativ auf FlieBgewisserlebensge-
meinschaften auswirken. Zum einen kénnen AFS die
Siedlungsbedingungen im Gewisser indirekt durch
Sedimentations- und Kolmationsprozesse (Zusetzen
des Substratlickensystems) negativ beeinflussen. Zum
anderen kann es zu einer Anreicherung von an AFS
sorbierten Schadstoffen (insbesondere Schwermetalle)
kommen. Die direkte Schadwirkung hingt insbesondere
von den physikalisch-chemischen Eigenschaften der ein-
geleiteten Stoffe ab. Bereits geringe Konzentrationen an
scharfkantigen Stoffen (z. B. Quarzsande) schiadigen das
Kiemenepithel der Fische. Auch reduktive, organisch
belastete Partikel (,Faulschlamm®) kénnen zu Schadi-
gungen fihren, indem sie die Sauerstoffibertragung der
Atmungsorgane behindern. Hingegen werden Partikel
aus der Bodenerosion in hoheren Konzentrationen von
den Gewisserorganismen toleriert.
Niederschlagswasserbirtige Schadstoffe: Neben
Stickstoff-, Phosphorverbindungen und dem BSBS5 sind
bei Niederschlagsabflissen vor allem Schwermetalle
wie Zink, Kupfer, Cadmium und Blei von Relevanz.
Dabei kann es zu einer Schadstoffanreicherung (Akku-
mulation) in Sedimenten und in den Organismen selbst
kommen. Die sowohl in geloster als auch in partikula-
rer Form vorliegenden Schwermetalle konnen akut oder
chronisch schidigend auf Gewisserorganismen wirken.
Niheres dazu in DWA (2010). Bei gewerblich verunrei-
nigtem Niederschlagswasser konnen auch andere Schad-

stoffe relevant sein.
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1.4.4

1.4.3 Verfahren und Methoden

Tab. A1 6: Methodik und zeitlicher Untersuchungsrahmen der physika-
lisch-chemischen und chemischen Untersuchungen

Physikalisch-chemische und chemische Parameter

Verfahren DIN bzw. EN-Vorschriften (bzw.
Eigenkontrolimethoden)
Zeitraum Erfassung aller Witterungs- und Abflusssituationen;
Schwerpunkt im Sommer / Herbst bei
Niedrigabflissen; pH- und Temperaturmaxima sind
an sonnigen Tagen in den Nachmittagsstunden
zu erfassen.
Untersuchungs- 12 Durchgédnge
frequenz
(Haufigkeit/Jahr)
Anmerkung:

Die Messungen koénnen teilweise auch vom Betriebspersonal der Klaranlage in
Abstimmung mit der Aufsichtsbehérde und dem beauftragten Gutachter durchgefiihrt

werden.

Bewertungsgrundlagen fiur die Parameter

B Beurteilungskriterien fur die Wassertemperatur

Durch die Einleitung darf die Wassertemperatur nicht
die Toleranzgrenzen der gewissertypspezifischen Fau-
na Ubersteigen; als Beurteilungskriterium ist hierbei
in erster Linie die Zuordnung der Fischgemeinschaft
nach OGewV heranzuziehen. Je nach Art der Fischge-
meinschaft darf die Hochsttemperatur sowie die durch
Einleitungen bedingte Temperaturerhohung gegen-
Uber der jahreszeitlich typischen Wassertemperatur
bestimmte Werte nicht uberschreiten (siehe Tab. A1 7).
Die durch eine Einleitung hervorgerufene Tempera-
turerhbhung darf in Rhithralgewissern maximal 1,5 °C

und in Potamalgewassern maximal 3 °C betragen.

B Beurteilungskriterien fiir den pH-Wert

Der pH-Wert sollte im Minimum pH 6,5 nicht unter-
schreiten und im Maximum pH 8,5 nicht Ubersteigen.
PH-Werte > 8,5 weisen auf eine ubermifige Eutrophie-

rung des Gewissers hin.

B Beurteilungskriterien fur den Chloridgehalt

Um Schiadigungen der aquatischen Biozonose durch
Salze ausschliefen zu konnen, darf der Chloridgehalt
im Jahresmittel einen Wert von 200 mg/l nicht uber-
schreiten (Richtwert der LAWA 2007). Dieser Wert
darf in maximal 10 % der Messungen uberschritten wer-

den.
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Tab. A1 7: Orientierungswerte flr die maximale Wassertemperatur (Tmax) und die maximale Temperaturerhéhung (AT) fir die Ausprdgungen der

Fischgemeinschaften (RaKon mit Stand vom 9.1.2015)

Fischgemeinschaft (Typ)

Salmonidengepragte FlieRgewasser des Epirhithrals (Sa-ER)
Salmonidengeprégte FlieRgewasser des Metarhithrals (Sa-MR)
Salmonidengeprégte FlieRgewasser des Hyporhithrals (Sa-HR)

Cyprinidengeprégte FlieRgewasser des Rhithrals (Cyp-R)

FlieRgewasser des Epipotamals (EP)
FlieRgewasser des Metapotamals (MP)
FlieRgewasser des Hypopotamals* (HP)

Fischfreie Gewasser

Sommer April bis November Winter Dezember bis Marz
oS T e

[AT in K] [AT in K]

20 1,5 8 1,0

20 1,6 10 1,5

21,5 1,5 10 1,5

23 1,5 10 2,0

25 3 10 3,0

28 3 10 3,0

28 3 10 3,0

* FlieRgewasser des Hypopotamals sind in Baden-Wrttemberg nicht vertreten.

B Beurteilungskriterien fir Ammonium / Ammoniak

Die schidigende Wirkung von Ammoniak in Ober-

Das stark fischtoxische Ammoniak (NH;) liegt mit flichengewissern hangt im Wesentlichen von der
Ammonium (NHy) in einem Dissoziationsgleichge- Konzentration, der Einwirkdauer und der Belastungs-
wicht vor. Der Anteil des toxischen NH; ist im Wesent- hiufigkeit ab. Mit akut toxischen und chronischen
lichen vom pH-Wert und auch von der Wassertempera- Wirkungen durch NH3-N ist zu rechnen, wenn nach-
tur abhingig. Die Konzentration von NH;-N kann wie folgende Haufigkeits-Dauer-Immissionswerte nicht ein-

folgt berechnet werden (vgl. EMERSON et al. 1975):

1
Hy- N = :
3 -
[10(pks pH) | 1]
mit: pys = 0,09018 + 2/29.92.
2732+ T

gehalten werden (Tab. A1 8).

Fir den Fall von einhergehenden Sauerstoffdefiziten

NH, - N [mg/I] im Gewasser werden von LAMMERSEN (1997) Kor-

rekturfaktoren fir die Ammoniaktoxizitit in Abhingig-
keit vom Sauerstoffgehalt empfohlen.

Der Wert der letalen Konzentration des Ammoniaks

Tab. A1 8: Gewésserbezogene Anforderungen fiir Ammoniak NHz-N in Abhédngigkeit von Einwirkdauer und Einwirkhdufigkeit (nach BWK 2009,

HAMM 1991, verdndert)

Haufigkeit Dauer Dauerbelastung
Anzahl / Jahr (n/ a) .
kurz mittel lang
(<1h) (1 bis 6 h) (>6h)
Mittelgebirgs- und Tieflandgewasser
selten (n < 0,5) 0,20 mg/! 0,175 mg/l 0,70 mg/I
mittel (0,5 =n < 4) 0,15 mg/! 0,10 mg/l 0,04 mg/!
haufig (4 < n < 25) 0,10 mg/I 0,04 mg/l 0,02 mg/!
0,004 mg/!
sehr haufig (n > 25) 0,02 mg/I
GroRsalmoniden-Laichgewasser des Mittelgebirges
selten (n < 0,5) 0,20 mg/I 0,175 mg/l 0,70 mg/I
mittel (0,5 =n < 4) 0,15 mg/! 0,04 mg/l 0,02 mg/I
haufig (4 < n < 25) 0,10 mg/l 0,02 mg/l 0,004 mg/lb
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(LC50 (24-h)-Wert) liegt fur das Makrozoobenthos
zwischen 0,4 und 4,1 mg NH3/I (BWK 2008). Bei den
in Bezug auf Ammoniak wesentlich empfindlicheren

Fischen bewegt sich die akute Toxizitit zwischen 0,07

mg/l (juvenile Bachforellen) und 3,0 mg NH;/l (BWK
2008). Die niedrigste Toxizititsschwelle, die far Forel-
lenbrut von RICE & STOKES (1975) ermittelt wurde,

liegt bei 0,07 mg NHj/l (= 0,056 mg NH;-N) nach
24-stundiger Expositionsdauer.

B Beurteilungskriterien fur Nitrit

Die fischtoxische Wirkung von Nitrit (NO;) ist ins-

besondere vom Chloridgehalt abhingig. Nach HAMM

(1991) ergeben sich mit Verweis auf das EIFAC Tech-

nical Paper T46/1984 folgende Qualititsanforderungen
(siehe Tab. A1 9):

Tab. A1 9: Beurteilungskriterien fiir Nitrit in mg/l NO»-N nach EIFAC
1984, verdndert

Salmoniden Andere Fischarten

Chlorid Mittelwert  95-Percentil Mittelwert 95-Percentil
[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]

1 0,01 0,03 0,02 0,06

5 0,05 0,15 0,10 0,30

10 0,09 0,27 0,18 0,54

20 0,12 0,36 0,24 0,72

40 0,15 0,45 0,30 0,90

B Beurteilungskriterien fur die Sauerstoffversorgung

In Salmonidengewissern muss der Sauerstoffgehalt
in 50 % der Messungen Uber 9 mg/l liegen. Ein Min-
destsauerstoffgehalt von 7 mg/l darf hier nicht unter-
schritten werden. In Cyprinidengewissern muss der
Sauerstoffgehalt in 50 % der Messungen Uber 8 mg/l
betragen. In Tabelle A1 10 sind weitere Kriterien auf-
gefihrt, die zur Beurteilung der Sauerstoftverhiltnisse
heranzuziehen sind.

Bei Mischwassereinleitungen darf der Sauerstoffgehalt
auch in Gewissern mit geringer Eigenwasserfihrung
5 mg/l nicht unterschreiten. Far detailliertere Betrach-
tungen kann auf die Anforderungen fur den Min-
destsauerstoffgehalt in Abhingigkeit von Haufigkeit
und Dauer (BWK 2008) zurtickgegriffen werden.
Beurteilungskriterien fir die organische Belastung

In Tabelle A1 10 sind die Orientierungswerte fir den
BSB5 in den verschiedenen Gewissertypen aufgefihrt,
deren Erreichen den ,guten saprobiellen Zustand®
kennzeichnet.

Beurteilungskriterien fir die Phosphatbelastung

Das gelost vorliegende anorganische Orthophosphat
limitiert in der Regel auch das Wachstum der Algen
und hoheren Wasserpflanzen in den fliefenden Gewis-
sern.

Um die Eutrophierung wirksam zu begrenzen, missen
unterhalb der Einleitungsstelle die in Tabelle Al 11
genannten Immissionswerte unterschritten werden.

Da die Eutrophierung eines FlieRgewissers im Wesent-

lichen von der durchschnittlichen Phosphatbelastung

Tab. A1 10: LAWA-Orientierungswerte der fir den Sauerstoffhaushalt kennzeichnenden Werte und NH,4 (LAWA 2015)

LAWA- FlieBgewassertypgruppen LAWA-
FlieRgewassertypen

Sauerstoff BSBsg NH4-N
Minimum ungehemmt Jahresmittel
Jahresmittel

FlieRgewasser des Alpenvorlandes

Silikatische und karbonatische Béache des 551
Mittelgebirges 6.6 K7 19
Kleine bis mittelgrof3e silikatische und 91 K
karbonatische Flisse des Mittelgebirges T
GroRe Flisse und Strome des Mittelgebirges 9.2, 10

11, 12 basenarm und
basenreich

Organische Béche und Flisse des
Mittelgebirges

2.1,31,22.32,411*

=8 mgl/l <3 mg/l <0,1 mg/l
=8 mgl/l =3 mg/l <0,1 mg/l
=7 mg/l =3 mg/l <0,1 mg/l
=7 mg/l =3 mg/l <0,1 mg/l
=7 mg/l <3 mg/l <0,1 mg/l
=8 mgl/l <3 mg/l <0,1 mg/ll

* Der LAWA-FlieRgewassertyp 12 (organische Bache und Flusse) ist flir das Alpenvorland nach LAWA 2015 nicht definiert. Entsprechende Gewasser sollten einzelfallbezogen

bewertet werden.
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Tab. A1 11: Orientierungswerte fiir Phosphor und pH-Wert (LAWA 2015)

KenngroRRe

D T LAWA-FlieBgewassertypen 0-PO4-P Jahresmittel pH MIN/Jahr - MAX/Jahr
FlieRgewdsser des Alpenvorlandes 2.1,31,22.32,4,11* < 0,05 mg/l 7,0-85
5, 5.1 < 0,07 mg/l 6,5-8,5
S|I\kat|§che un.d karbonatische Bache 6,6.K 7 <0,07 mg/l 70-85
des Mittelgebirges
19 <0,170 mg/l 7,0-8,5
Kleine bis mittelgroRe silikatische und
. . . . ,9.1,9.1.K =< 0,07 | 7,0-8,
karbonatische Flisse des Mittelgebirges 9.91.9 = 0,07 mg/ 0-85
Grofde Flisse und Strome des Mittelgebirges 9.2, 10 < 0,07 mg/l 7,0-8,5
Organische Béache und Flisse des 11, 12 basenarm <0,1 mg/l 5,6 —-8,0
Mittelgebirges 11, 12 basenreich <0,1 mg/l 7,0-85

* Der LAWA-FlieRgewassertyp 12 (organische Béche und Flisse) ist fir das Alpenvorland nach LAWA 2015 nicht definiert. Entsprechende Gewaésser sollten einzelfallbezogen
bewertet werden.

bestimmt wird, haben vereinzelte Spitzenwerte keinen — punktuellen Auszug aus dem tatsichlichen Belastungs-
groflen Einfluss auf die Trophie. Bei der Beurteilung  spektrum einer Einleitung dar. Sie geben dem Gutachter
von Mischwasserentlastungen ist daher in erster Linie jedoch wichtige Hinweise zur Einschitzung der Situation,
die Frachtbetrachtung im Hinblick auf die nachfol- zur Interpretation biologischer Ergebnisse und zur Beur-
genden grofleren Gewissersysteme relevant. teilung von Summationswirkungen im Gewisser.
B Beurteilungskriterien fur die Feststoffbelastung (AFS)

Fur die Belastung mit partikuliren Stoffen konnen kei-

ne allgemeingultigen Grenzkonzentrationen angegeben

werden, da die Schadwirkung in erster Linie von den

physikalischchemischen Eigenschaften der eingelei-

teten Stoffe abhingig ist. Aussagen zur erforderlichen

Reduzierung der AFS-Emissionen sind auf Basis der

Makrozoobenthosuntersuchung (z. B. Filtrierer) und

der Gewisserbegehung (z. B. Kolmation des Substrat-

lickensystems, Schwarzfirbung der Steinunterseiten)

zu treffen. In besonderen Fillen kann auf die Hinwei-

se der STROM-Richtlinie (VSA 2007) zu gewasserver-

triglichen Feststoffbelastungen bei Mischwasserent-

lastungen zuriickgegriffen werden.

1.5 Orientierende Belastungsmessungen
an RUBs

Anmerkungen zu Messungen im Entlastungsfall zur Dif-

ferenzierung zwischen gelosten und partikuliren Belas-

tungen und Abschitzen des Belastungsumfanges:

Parallel dazu sollten auch Messungen im Gewisser ober-

und unterhalb der Einleitung einbezogen werden (vgl.

Tabelle A1 5).

Solche Messungen stellen im Regelfall zwar nur einen
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Anhang 2

2 Beispiele fiir die Festlegung
gewasserbezogener Anforderungen
an Abwassereinleitungen

Die nachfolgenden Fallbeispiele aus der bisherigen Voll-
zugspraxis sollen die Vorgehensweise, die Prifung und
die Festlegung weitergehender gewisserbezogener Anfor-
derung exemplarisch aufzeigen. Es wird darauf hingewie-
sen, dass das Vorgehen bei diesen Praxisbeispielen von
der vorgesehenen Verfahrensweise des Leitfadens abwei-
chen kann.

2.1 Klaranlage (6.500 EW) mit vorgeschal-

teter Mischwasserentlastung

Chronologie

Jahr Ereignis

2009 Vorabstimmung zwischen Wasserbehdrde und Betreiber-
seite bezlglich der ablaufenden Einleiterlaubnisse fir die
Klaranlage und das RUB

2010 Auftaktgesprach zur Vorgehensweise, Aufgaben der Akteure,
erforderliche fachplanerische und gutachterliche Leistungen

2011 Feinabstimmung Leistungsumfang Gewasserdkologisches
Gutachten

2012 Vorlage Gewasserokologisches Gutachten (Entwurf)

2012 Vorstellung des Gewdssergutachtens, von ersten fach-
planerischen Uberpriifungen und Formulierung des Anfor-
derungsprofils durch die Behorde (d. h. nachzuweisende
Ablaufwerte/Bemessungsrandbedingungen)

2012 Vorlage des Wasserrechtsantrages (fachplanerische
Nachweise und Unterlagen, Gewéssergutachten)

2012 Erteilung der Gestattung fur die Einleitungen unter

Beriicksichtigung weitergehender Anforderungen

Fachliche Ausgangssituation

B Kliranlage 6.500/8.000 EW (VK, N/DN, NKB, Bio-P)

B Entwisserung weitgehend im Mischsystem

B Zentrales RUB mit geringer Entlastungstitigkeit,
ansonsten keine weiteren im Wirkzusammenhang
stehende Einleitungen

B Schmutzfrachtberechnung (Generalentwisserungsplan -
Entwurf)

B Gewisser: Verdinnungsverhaltnisse zweitweise unguns-
tiger als 1 : 10, schwach durchflossener Altarm des Rhei-

nes, kein Laichgewisser fir Grofisalmoniden
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Erfordernis von gewasserbezogenen Anforderungen

B Die Erfordernis weitergehender Anforderungen war zu
prufen, da unter anderem ein Verdunnungsverhaltnis
ungunstiger als 1 : 10 vorliegt.

B Gutachterliche Untersuchung beztglich der gewisser-

bezogenen Anforderungen an die Einleitungen

Vorbereitung der gewasserokologischen Untersuchung

Wasserspiegel-Abfluss-Messungen (da  keine zutreffen-
de Regionalisierung vorhanden), chemisch-physikalische
Messungen uber mehrere Monate im Gewisser durch
Betreiber (mit Erfassung der Emissionsdaten des RUB),
Auswertung mehrerer Jahrginge des Betriebstagebuchs
durch Klaranlagenfachplaner, Auswertung von WRRL-

Daten etc.

Ergebnisse der gewasserékologischen Untersuchung

Die biologische Gewisseruntersuchung an vier Probestel-
len ergibt fur die Mischwasserentlastung zwar keine signi-
fikante Verschlechterung bezuglich Saprobienindex und
Artenvielfalt, aber fur die Einleitung aus der Klaranlage
Hinweise auf Einflusse durch organische Partikelfracht. Es
wird eine Empfehlung zur Verminderung der partikuliren

Emission gegeben.

Chemisch-physikalische Bewertung - am Beispiel NH4-N:

Unter Bertcksichtigung der fir den vorliegenden Fall
nach Tabelle A1 8 (Anhang 1) heranzuziehenden zulis-
sigen NH;-N-Konzentrationen im Gewisser ergeben sich
infolge der Mischwasserentlastungen alleine keine kri-
tischen Verhaltnisse.

Die Immissionszenarien zeigen, dass erhohte NH4-Ablauf-
werte der Kliranlage im Regenwetterfall (QM = 40 /s)
bei einer gleichzeitigen Entlastungstitigkeit des RUB im
Gewisser zu den hochsten Ammoniakkonzentrationen
im Gewisser fihren konnen. Fir die zu erwartende ver-
gleichsweise geringe zu erwartende Haufigkeit und Dauer
einer solchen kritischen Wirkphase liegt die hierfir zulds-
sige Konzentration im Gewisser (im vorliegenden Fall)
vergleichsweise hoch.

Zwar ist es unter Berlcksichtigung der aktuellen Ablauf-
werte der Klaranlage wahrscheinlich, dass es in letzter

Zeit zu keiner Uberschreitung der zulissigen NH;-N-
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Tab. A2 1: Uberpr[]fung der Einhaltung der gewédsserbezogenen Anforderungen fir NH4-N

Szenario Gewasser unterhalb Mischwasserentlastung (mit Gewasservorbelastung)
NH4-N max [mg/I] Temperatur [°C] pH NH3-N [mg/l]
Immission Zulassig
Winter erhoht 1,50 10 8.2 0,043
Winter max. 1,50 12 8,2 0,050
0,10-0,15
Sommer erhéht 1,50 20 8,2 0,089
Sommer max. 1,50 24 8,2 0,116

Tab. A2 2: Herleitung der relevanten Immissionszenarien am Beispiel von NH,-N unter Berticksichtigung von Uberlagerungseffekten der Kléranlagen-
einleitungen und Mischwasserentlastungen

. Gewasser unterhalb RUB, . Gewasser unterhalb AkES R
Szenario . Klaranlage . Wert nach
oberhalb Klaranlage Klaranlage .
Vermischung
Q T NH4-N Q T NH4-N pH NH3-N NH3-N
(berechnet)
[I/s] [°C] [mg/1] [I/s] [°C] [mg/l] [-] [mg/ll [mg/l]
[0} [0} %) [0} %) [0}
Normal 270 15 0,06 8.8 15 0,34 7.8 0,001 0,02 - 0,004
Winter erhoht - ’ 9 - : * g 0,017 0,02-0,04
200 12 0,06 35 12 5,0 8,0 ' ' '
Winter max. - - + + - + +
(Entlastung) 200 12 1,5 40 12 7.0 8,0 0,081 0.10-0.15
[0} + 1] + + + +
Sommer 270 24 0,06 35 24 05 8,0 0,006 0.02-0.04
Sommer erhoht 200 y © - - * g 0,044 0,04-0,10
24 0,06 40 24 5,0 8,0 ' ' '
Sommer max. [0} + + + + + +
(Entlastung) 270 24 1,5 40 24 5,0 8,0 0,098 0.10-0,15

Konzentionen (keine chronischen und akuten Wirker- Gutachterlich werden unter Berticksichtigung der im vor-
eignisse) unterhalb der Kliranlageneinleitung gekommen  liegenden Fall zuldssigen Stoftkonzentration im Gewidsser
ist. Jedoch wiren bei einer entsprechenden Erhohung von 0,02 mg NH;-N/1 folgende Empfehlungen zu NH4-N-
der Ablaufwerte bzw. erhohten Eintrittshiufigkeit (z.B. Ablaufwerten der Kliranlage abgeleitet:

bei auf Mindestanforderungen ausgelegter Betriebsweise) ~Mit diesen Werten ist ferner sichergestellt, dass auch bei
durchaus kritische Zustinde zu erwarten. einer Uberlagerung mit Entlastungsereignissen keine kri-

tischen NH;-N-Konzentrationenen erreicht werden.

Tab. A2 3: Gutachterliche Empfehlung zu gewdésservertrédglichen Ablauf- Um eine chronische Belastungssituation zu vermeiden

flir NHg-N . . .
werten Tur N (zulassige mittlere Konzentration NH;-N = 0,004 mg/l),

Wassertfgperat“r Max. EmiSSi[(::;;;’nzentraﬁon sollte eine mittlere NH4-N-Ablaufkonzentration von 1,0
mg/l nicht dberschritten werden.
> 12 3,0
<12 bis=8 6,0
<8 8.0
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Chemisch-physikalische Bewertung - am Beispiel Pges:

m Vorfluter oberhalb Einleitung: Pyes = 0,045 mg/l
(Mittelwert)

B Kennwert: Py = 0,9 mg/l, Phasen mit erhohten Ablauf-
werten (3 - 4 mg/l) - bisheriger Grenzwert (2 mg/l) kann
nicht sicher eingehalten werden.

B Orientierungswert LAWA (2007) (,Klassengrenze fur
den guten Zustand®) = 0,10 mg/l, Hintergrundwert =
0,05 mg/l (,Klassengrenze fir den sehr guten Zustand®)

Durch die Klaranlageneinleitung wechselt das Gewisser
hinsichtlich des Parameters Phosphor vom sehr guten in
den guten Zustand. Aus der Verdunnungsbetrachtung
ergibt sich, dass bei einem mittleren Ablaufwert von
2,0 mg/l der Orientierungswert gerade noch eingehalten
werden kann. Im vorliegenden Fall sind auch Phasen mit
erhohten Ablaufwerten trophierelevant. Auch in diesen
Phasen sollte der Orientierungswert sicher unterschritten

werden.

Festlegung des Anforderungsprofils mit weitergehenden

Anforderungen

Fachplanerischer Nachweis

Ergebnis der Nachbemessung der Klaranlage, z. B. Lastfall
mit neuer P-Fillung bei T = 8 °C:

B NH;-N-Ablauf < 6,0 mg/l

B NOj;-N-Ablauf 16 mg/l

B P-Ablauf = 1,5 mg/l (Kennwert von 0,7 mg/l
einhaltbar)

m SF = 12[]

B Sauerstoffeintrag = 36 kg/h

B Weitere Nachweise und Optimierungsvorschlage

(z. B. Mafinahmen zur Verminderung der organischen
Partikelfracht)

Fazit und wasserrechtliche Vorgehensweise

B Die weitergehenden Anforderungen an die Abwasser-
behandlung konnen mit Ausnahme des Parameters Pyeg
ohne zusitzliche Investitionen sicher eingehalten wer-
den.

B Die Kliranlage muss mit einer automatisierten P-Fal-
lungseinrichtung (ca. 70.000 €, verrechenbar mit Abwas-
serabgabe) ausgestattet werden, um die wasserrechtli-

chen Anforderungen sicher einzuhalten. Da den zumin-

Tab. A2 4: Formulierung des Anforderungsprofils mit weitergehenden Anforderungen durch die Behdrde

Parameter Zulassiger Ablaufwert nach Kunftiger Gestattungswert Anforderung

Gewassergutachten (qualifizierte Stichprobe) i.S. WABOREB
Qwm 40 I/s berlcksichtigt 40 I/s kein Wert

oC — oC = 6

<8°C=8mg/l < 8°C = kein Wert 6 '
NO,-N 5,1 mg/l 3 mg/l ® kein Wert
NO3-N nicht relevant kein Wert kein Wert
Nanorg nicht relevant =12°C =14 mg/I 3 kein Wert
Pges <2mg/l 1,56 mg/l 4
CSB nicht relevant 50 mg/l 3 kein Wert
BSBs nicht relevant 13 mg/l 2 kein Wert
AFS kein Wert ! kein Wert kein Wert
ASS kein Wert ! kein Wert <0,1ml/l
Schwimmestoffe kein Wert ! e ENERTEEON:E kein Wert

wahrnehmbar

1 jedoch generalisierte Reduktionsempfehlung organische Partikelfracht
2 (iber CSB-BSB-Verhaltnis ermittelt

3 abgabenrechtlicher Wunsch Betreiber

4 nach Realisierung automatisierter P-Falleinrichtung / 20-%-Kriterium fir gewiinschte Verrechnung

5 Vermeidung einer Betriebsstérung / Gefahrenabwehr (vgl. Kidranlagenleitfaden (UM 2005))

6 Eine (iber diese Werte hinausgehende Reduzierung ist eigentlich erforderlich. Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Rahmenbedingungen (u. a. vergleichsweise niedrige

Abwassertemperatur im Winterhalbjahr) waren jedoch dariiber hinausgehende Grenzwerte (auch im Falle von weiteren Ausbau- oder Optimierungs-maRnahmen) nicht sicher

einhaltbar.
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dest phasenweise erhohten P-Ablaufwerten (Grenzwert-
uberschreitungen, Py.s-Ablaufwerten von 3 bis 4 mg/l)
bislang nur mit einer aufwendigen ,hindischen® Fillung
entgegengewirkt werden konnte, bringt die Investition
auch betriebliche und abgabenrechtliche Vorteile mit
sich.

B Da aus der fachplanerischen Uberpriifung noch wei-
tere erhebliche Investitionen im Rahmen der nachsten
Betriebsphase resultieren (u. a. EMSR-Technik), ldsst
der Betreiber ein Strukturgutachten erstellen, das die
Wirtschaftlichkeit beziiglich eines Anschlusses an eine
groflere Verbandskliranlage betrachtet. Die Gestat-
tung berucksichtigt dieses Vorgehen in geeigneter
Weise.

2.2 Klaranlage (99.000 EW) mit RUB und
vorgeschalteten Regenwasserbe-
handlungsanlagen

Chronologie

Jahr Ereignis

Fachliche Ausgangssituation

B Sammelkliranlage, Ausbaugrofie 78.000 EW vorhandene

Belastung (85 % Wert) 89.000 EW, VK, N/DN, NKB,
zweistrafliger Ausbau, separate Filtratwasserbehandlung,
Schlammfaulung mit ca. 30 % Fremdschlimmen.
Entwisserung Giberwiegend im Mischsystem. Zentrales
Regeniberlaufbecken mit hoher Entlastungstitigkeit,
vorgelagerte Regentiberlaufbecken und geplante Bewirt-
schaftung des sehr grofl dimensionierten Zuleitungs-
sammlers, Ausbaugrad der Regenwasserbehandlung
rechnerisch ca. 95 %. Die Bewirtschaftung des Zulei-
tungssammlers war wegen fehlender Bauwerke nicht
moglich.

Weitere grofie Betriebskliranlage mit Ausbaugrofie
40.000 EW, ca. 6 km oberhalb der Verbandskldranlage,
zusitzlich zwei Verbandskliranlagen untergeordneter
Grofle im oberhalb liegenden Einzugsgebiet

Eine Schmutzfrachtberechnung wurde noch nicht aufge-
stellt, die Abstimmung der Regenwasserbehandlungsan-

lagen ist schlecht.

2002 Im Lagebericht zur Umsetzung der Fischgewésserverordnung fir den Zeitraum 1999/2000 wurde flr das betrachtete
Gewasser eine Uberschreitung des Ammoniakgrenzwertes von 0,025 mg/I mit 0,032 mg/l dokumentiert. Der Kontrollpunkt
lag ca. 10 km unterhalb der Einleitung der betrachteten Klaranlage.

2003 Im Auftrag der Gewasserdirektion Donau-Bodensee wurde ein Gewasserglteprojekt zur Ursachenermittlung in Auftrag
gegeben.

2004 Ein gewasserdkologisches Gutachten zu moglichen Ursachen wurde vorgelegt.

2005 Der Betreiber wurde dartber informiert, dass begriindet durch die Uberschreitungen im Berichtszeitraum 1999/2000 und

durch das Gewassergutachten gewéasserbezogene Anforderungen an die Einleitbedingungen gestellt werden mussen.

Die Einleiterlaubnis der Klaranlage und des Regentberlaufbecken mit Klariberlauf auf der Klaranlage lauft am 31.12.2006 ab.
Der Erlaubnisantrag kann nicht schnell genug erstellt werden. Zur Uberbriickung und Absicherung des
Abwasserzweckverbandes wird eine qualifizierte Duldung fur die Einleitungen der Verbandsklaranlage mit den
Einleitbedingungen der abgelaufenen Einleiterlaubnis erstellt.

Eine neue Einleiterlaubnis wird erteilt. In der Erlaubnis wird ein Ammoniumgrenzwert von 3 mg/l (12° C Wassertemperatur)
als Uberwachungswert festgelegt. Die Einleitung aus dem Regeniiberlaufbecken auf der Klaranlage muss von 500.000 m3¥/a

Der Verband hat Probleme, die zugelassenen Regenlberlaufbecken-Entlastungsmengen einzuhalten. Einleiterlaubnisse von

Fur die Einleitmenge von bis zu 500.000 cbm pro Jahr abgeschlagenes Mischwasser aus dem Regentberlaufbecken wird
eine qualifizierte Duldung ausgesprochen mit der MaRgabe, dass der Verband ein Schmutzfrachtmodell fir das gesamte

Erteilung eines neuen Wasserrechts fir die Sammelklaranlage und das Regeniberlaufbecken als Stufenbescheid unter

2008
bis zum Jahre 2012 auf 16.000 m?%/a zurlickgefihrt werden.
2008
Becken der Mitgliedsgemeinden laufen ab.
Einzugsgebiet aufstellt und eine gewésserokologische Untersuchung in Auftrag gibt.
2009 Das limnologische Gutachten zur Gewassergute wird vorgelegt.
2011 Vorlage des Schmutzfrachtmodells und des Konzeptes zur ordnungsgemaRen Regenwasserbehandlung und zur
Klaranlagenertlichtigung
2011 Auftragsvergabe fir die konkrete Klaranlagenplanung
2013
Einbeziehung der Aussagen des gewasserdkologischen Gutachtens
2013 Beginn der Bauarbeiten
2016 Geplante Fertigstellung
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B Das Verdinnungsverhiltnis von Klaranlagenablauf zu
Gewisser liegt bei Trockenwetter zeitweise ungunstiger
als 1: 10, bei Regenwetter im Bereich von 1 : 4.

B Laichgewisser fiir Groflsalmoniden, Fischgewisser

Erfordernis von gewasserbezogenen Anforderungen

B Die Erfordernis weitergehender Anforderungen ist zu pri-
fen, da das Verdinnungsverhaltnis ungnstiger als 1 : 10 ist.

B Aus dem Bericht zur Umsetzung der Fischgewisserver-
ordnung ist bekannt, dass unterhalb der Sammelklaran-
lageneinleitung immer wieder hohe Ammoniumkon-
zentrationen beobachtet wurden und in einem Fall der
Grenzwert (i-Wert) der Fischgewisserverordnung fur

Ammoniak uberschritten wurde.

Vorbereitung des 6kologischen Gutachtens

B Die Abflussverhiltnisse kdnnen aus dem 1 km unterhalb
der Kliranlage liegenden Pegel des Landesmessnetzes
von der LUBW bereitgestellt werden

B Auswertung der chemisch-physikalischen Gewisser-
messwerte der LUBW

B Bereitstellung der Eigenkontrollwerte der Verbands-
kliranlage und des Regeniiberlaufbeckens durch den
Abwasserzweckverband

B Erhebung der Regendaten des Deutschen Wetterdiens-
tes fur nahe gelegene Messstationen

B Abschitzung der Auswirkung der Regenwasserbehand-
lung durch das Landratsamt

B Sichtung der Gewisseruntersuchungen und Bewertun-

gen des Gewissergutachtens vom Juli 2004

Ergebnis der gewasserdkologischen Untersuchung von 2009
B Die biologische Gewisseruntersuchung an vier Punkten

ergibt, dass die bereits vorgenommene Nachristung mit

einer separaten Filtratwasserbehandlung und die Opti-
mierung des Betriebs der Sammelkliranlage Wirkung
zeigen. Die Gewassergute zeigt jetzt im Gegensatz zur
,Gewissergltekarte Baden-Wrttemberg 2004“ (LUBW
2005a) durchgingig einen guten saprobiellen Zustand.
Das Defizit mit GKL II - III unterhalb der Verbands-
klaranlage besteht nicht mehr. Die Guteklasse II wird
jedoch unterhalb der Sammelkliranlage nur knapp
erreicht.

B Die chemisch-physikalischen Parameter zeigen ein Defi-
zit beim Nitrat- und Phosphorgehalt des Gewissers vor
allem bei Trockenwetter. Beim Nitrat ist dieses Defizit
bereits oberhalb der Stadt zu beobachten. Bei Regen-
wetter ist nach wie vor immer wieder ein erhebliches
Defizit unterhalb der Sammelkldranlage fir Ammonium
zu beobachten. Es werden Werte im Gewdsser mit bis
zu 1 mg NH4-N gemessen. Die Ursachen sind Defizite
in der Regenwasserbehandlung und Probleme beim

Beginn der Mischwasserbeschickung der Klaranlage.

Festlegung des Anforderungsprofils fiir die Verbands-

klaranlage und die Regenwasserbehandlung

B Die Anforderungen fir die oberhalb der Verbandsklar-
anlage liegende Betriebskldaranlage werden vom Regie-
rungsprasidium festgelegt, da es sich um einen Zaunbe-
trieb handelt.

B Die gegenuber der Zeit vor 2004 erreichten guten Tro-
ckenwetterablaufwerte fir Ammonium mussen gesi-
chert werden und sind auch bei Regenwettersituationen
einzuhalten.

B Die Phosphorfracht soll gesenkt werden, da das Gewis-
ser bereits heute eine durchschnittliche Phosphorkon-
zentration von 0,087 mg/l aufweist und im kritischen

belasteten Bereich liegt.

Tab. A2 5: Anforderungsprofil mit weitergehenden Anforderungen durch die Behérde

Parameter Bisherige Erlaubnis Kinftiger Zielwert gemal WABOREB
01.02.2008 Gestattungswert (im Jahresmittel aus 24 h — MP)

Qm 550 I/s 900 I/s -

Qabschiag Regentberlaufbecken 60.000 m3/a 18.000 m3/a -

NH4-N 3 mg/l bei T >12° 3 mg/l bei T >12° 1,0 mg/I

Pges. 2 mg/l 1,5 mg/I <1 mgl/l

CSB 90 mg/I 90 mg/I 50 mg/I

Nges. 18 mg/l 18 mg/l <12 mg/l

50 | Leitfaden Gewasserbezogene Anforderungen an Abwassereinleitungen

©LUBW



B Die Regenwasserbehandlung ist fur hohere Anforderun-
gen zu bemessen (Reduktion der zuldssigen CSB-Ein-
leitfracht auf 85 %).

B Es ist eine Simulation zur Ermittlung der eingeleiteten
mittleren Ammoniumkonzentrationen aus den RUBs

durchzufihren.

Fachplanerischer Nachweis

Es wurde ein Schmutzfrachtmodell fir das Gesamtein-
zugsgebiet der Klaranlage aufgestellt.

Die Kalibrierung des Modells zeigte auf, dass in den
direkt an den Hauptsammler angeschlossenen Trennge-
bieten das Niederschlagswasser grofler Flichen an die
Schmutzwasserkanile angeschlossen ist (niederschlagsbe-
dingtes Fremdwasser).

Das ursprungliche Regenwasserbehandlungskonzept, das
vorsah, dass im Hauptsammler eine Kanalbewirtschaftung
mit zwei Kaskaden und 8.000 cbm Stauraum hergestellt
wird, die im Verbund mit den vorgelagerten Regenuber-
laufbecken betrieben wird, und dass die Entlastung aus
dem Regenuberlaufbecken auf der Kliranlage vollstindig
aufgegeben wird, kann so nicht umgesetzt werden.

Die Optimierungsuntersuchungen ergaben, dass die
Rickhalteraume im Hauptsammler erforderlich sind, aber
kein weiteres RUB-Volumen zugebaut wird. Die Drossel-
wassermengen an den RUBs werden optimiert und gene-
rell eine hohere Kliranlagenbeschickung eingeplant.

Ein Teil der theoretisch ermittelten Fehlanschlisse wur-
de zwischenzeitlich gefunden. Der Planer geht davon aus,
dass langfristig zwei Drittel der Fehlanschlisse beseitigt
werden. Mit diesen Randbedingungen wurde der Nach-
weis fiir die Regenwasserbehandlung gefihrt.

Der Nachweis der Regenwasserbehandlung wurde sowohl
fur CSB als auch fur Ammonium gefihrt. Die zuldssige
CSB-Einleitfracht wurde auf 85 % der zuldssigen Fracht fur
die Mindestanforderung reduziert.

Im abwassertechnischen Konzept wurde vorgeschlagen,
die Anlage dreistraflig auszubauen und die Belebungsbe-
ckenkapazitit um 50 % zu erhdhen. Da die vorhandene
Nachklirung eine schlechte Feststoffabtrennung aufweist
(der Durchschnitt der abfiltrierbaren Stoffe liegt deut-
lich uber 10 mg/l) wurde vorgeschlagen, die Nachklarung
komplett neu zu bauen.

Die planerische Umsetzung des Konzeptes ergab, dass

der zweistralige Betrieb beibehalten, das Belebungsbe-

ckenvolumen um 60 % erh6ht und eine komplett neue
Nachklirung (2 Nachklirbecken mit 50 m Durchmesser)
gebaut wird.

Die Anlage wird nach A 131 (ATV-DVWK 2000) fir voll-

stindige Nitrifikation bemessen.

Fazit und wasserrechtliche Vorgehensweise
B Die weitergehenden Anforderungen an den Ablauf der
Sammelkliranlage fir NH4-N und Py

Investitionen nicht sicher eingehalten werden.

konnen ohne

B Fir eine ordnungsmiflige Mischwasserbehandlung ist
eine Steigerung der Beschickungswassermenge der Klar-
anlage von 550 auf 900 I/s erforderlich. Da auch die Fest-
stoffabtrennung der Nachklirung bisher unbefriedigend
war, ist der Neubau der Nachklirung erforderlich.

B Die Kliranlage wird im Sommer zukunftig mit Bio-P
und erginzender automatisierter chemischer P-Fallung
betrieben. In Verbindung mit der Senkung des Phospho-
ruberwachungswertes ist eine Verrechnung der Investiti-
onen moglich.

B Zur sofortigen Senkung der Emissionen aus der Regen-
wasserbehandlung wurde ein optimierter Betrieb der
Drosseleinrichtungen fir die bestehende Regenwasser-
behandlung und Sammelkliranlage berechnet und bis
zur Fertigstellung der vergroflerten Nachklirung wasser-
rechtlich zugelassen.

B Um die notwendigen Optimierungen und Vergrofierun-
gen der Behandlungsanlagen in angemessener Zeit errei-

chen zu kdnnen, wurde ein Stufenbescheid erstellt.

2.3 Klaranlage (2.500 EW) stillgelegt und
Anschluss an eine groRBe Klaranlage

Chronologie

Jahr Ereignis
1986 Inbetriebnahme Scheibentauchkorperanlage,
Ausbaugrofie 2.500 EW
Mittlere organische Belastung 2.400 EW; Unfall / Havarie
2009/2010 . . - ) o
mit langerer Uberschreitung der Einleitungsgrenzwerte
2010 Gewasserodkologische Untersuchung, Festlegung der
Anforderungen an eine ertlchtigte Klaranlage
2010/ 2011 I\/Iachbarke|tsst.gd|e flr die zukinftige
Abwasserbeseitigung
2014 /2015 Stilllegung der Klaranlage und Anschluss an eine

groRere Klaranlage
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Ausgangssituation (2009 / 2010) Machbarkeitsstudie fiir die zukiinftige Abwasserbeseiti-

B KA mit Ausbaugrofie 2500 EW gung Betreiber / Ingenieurbiiro (2010 / 2011)
B Scheibentauchkorperanlage, Inbetriebnahme 1986 B Vergleich der beiden Varianten
B Mittlere organische Auslastung 2400 EW - Kliranlagenertichtigung / Ausbau
B Wasserrechtserlaubnis bis Ende 2016 - Anschluss iber Druckleitung
B Kennwert NH4-N von 13 mg/l (Leistungsvergleich) B Technische Machbarkeit und Kosten
B Bergbach als Vorfluter, MNQ stark durch oberliegendes
Sigewerk beeinflusst Ergebnis der Priiffung

B Erhohter Handlungsdruck nach einem Unfall/ Havarie ~ B Die Kliranlage wird stillgelegt (2014 / 2015).
auf der Kliranlage und lingerer Uberschreitung der B Es erfolgt Anschluss an eine groflere Kliranlage.
Einleitungsgrenzwerte

2.4 FlieBgewasser im Einflussbereich

Gewisserdkologische Untersuchung (2010) einer rekultivierten Deponie mit
B Untersuchungen im Sommer 2010 waren austeichend Einwirkungen durch mehrere Misch-
fur eine Bewertung. wasserentlastungen

B Drei Untersuchungsstellen, jeweils Bestimmung von
Makrozoobenthos, Temperatur, Leitfahigkeit, Chlorid, Chronologie
Nitrat-, Nitrit-, und NH4-N, Pges, 0-POy, Firbung, CSB,
O,, O,-Sittigung, BSB5 Jahr Ereignis

B Mischungsverhiltnis Abwasser / Vorflutervon 1: 5

(Bestimmung nach der Chloridmethode) 2008 Geruchsbeldstigungen am Gewasser, Zeitnanes
Auslaufen der Einleiterlaubnisse

B Empfehlungen:

Beginn der Grundlagendatenermittlung fur
die Aufstellung eines GEP, Priifung von
SofortmaRnahmen zur Reduzierung von
Gewadsserbelastungen

- Reduzierung der Phosphatbelastung erforderlich 2009

- Reduktion der Belastung durch abfiltrierbare Stoffe

(AFS) erforderlich Erste Gewésserguteuntersuchung unter

_ NH4-N-Ablauf kleiner 5 mg/l erforderlich 2010 Berlcksichtigung von nicht reprasentativen
. . o . Probenahmestellen
- Hinweis auf Nitrit-Problematik

2011ff Weitere Ausarbeitung des GEP
2013 Beginn mit der zweiten gewéasserokologischen
Festlegung der Anforderungen an eine ertiichtigte Untersuchung und Zwischenberichterstattung

Abwasseranlage durch die Behorde (2010):

Tab. A2 6: Anforderungsprofil mit weitergehenden Anforderungen durch die Behérde

Parameter Einleitungsanforderung ' Kontrollwert 2 Anhang 1 AbwV
CSB 60 mg/I 25 mg/l 90
BSBs 10 mg/l - 20

< 1 mg/l von Anfang Mai bis
NHa-N 5mg/ Ende Oktober 10

NO,-N 0,6 mg/l . -
Nges 18 mg/l - _
Pges 1 mg/l 0,6 mg/l -
AFS - 5 mgl/l -
T auf der Grundlage des Gewassergutachtens 2 Jahresmittelwerte
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Fachliche Ausgangssituation E2 > E3: Erholung der Gewissergite durch natirliche

B Rekultivierte Deponie in Gewissernihe oberhalb der Selbstreinigung
Ortslage, die Gber eine Abwasserdruckleitung entwis- E3 > E4: Signifikante Verschlechterung der Gewissergi-
sert. Fragestellung: Wire alternativ eine Entwisserung te durch Mischwasserentlastungen aus Regeni-
der Deponie direkt in den Bach gewisservertraglich? berlaufen

B Mischsystem mit mehreren im riumlichen Zusammen- E4 > E5: Weitere Belastung durch Mischwasserentla-
hang stehenden Mischwasserentlastungen stungen aus Regentberlaufbecken

B Erhebliche Defizite in der Gewisserstruktur, Geruchs- E5 > E6: Keine signifikante Verbesserung durch einlei-

beldstigungen am Gewisser mit Rechtsstreit und erfolg- tungsfreien Abschnitt

losen Abhilfemafinahmen E6 > E7: Signifikante Verschlechterung durch gefillearme
B Keine aktuellen abwassertechnischen Nachweise (hyd- Gewisserstruktur, Sedimentation von Ruckstin-

raulische Berechnung, Schmutzfrachtnachweis etc.), den aus der Mischwasserentlastung

Schmutzfracht nach A128 vermutlich sicher eingehalten

u Vorangegangene Umbaumafinahmen zur hydraulischen Tab. A2 8: Besiedlungsdichte besonders belastungstoleranter Arten-
gruppen (Chironomus thummi-Gruppe (Zuckmdcken) und Tubifex sp.

Entlastung des Ortskerns (SchiammiShrenwdirmer))

B Zeitnahes Ablaufen der Einleiterlaubnisse 300 300
300

N
a1
o

Erfordernis zur Priifung von gewasserbezogenen

Anforderungen

N
o
o

B Hohe Belastung durch mehrere im Wirkzusammenhang

stehende Einleitungen

Besiedlungsdichte/m?
@
<)

B Hinweise auf Gewisserbelastungen 100
B Vermischungsverhaltnis schlechter als 1:10 50
0l oo 06 oo
Ergebnisse der biologischen Untersuchung E1 E2 E3
(Zwischenbericht) . Chironomus thummi Gr. . Tubifex sp.
Tab. A2 7: Saprobien-Index der untersuchten Probestellen Fazit des Zwischenberichtes
3,0 B Es liegt eine erhebliche Belastung mit Feststoffen, sauer-
28 o ,Izw_z'm— stoffzehrenden und ggf. auch toxischen Substanzen vor.
20 234 2 I : B Die Sammeleinrichtung fir das Deponiesickerwasser
1“3 z: 1 sollte uberpruft werden. Eine Anbindung des gesamten
E 2,0 Sickerwassers an das Gewisser ist derzeit nicht gewisser-
% 18 vertraglich. Die von der Deponie ausgehende Belastung
® e steht in keinem Wirkzusammenhang mit den Mischwas-
1: :EI serentlastungen.
1,0 B Es ist eine erhebliche Reduzierung der Entlastungstatig-
keit der Regentiberldufe und des Regentiberlaufbeckens
. Saprobien-Index -, unbefriedigender Zustand”
. méBiger Zustand” — ,guter Zustand” erforderlich. Flankierend dazu ist eine Verbesserung der
— »sehrguter Zustand” Stromungsdynamik (Rickbau Querverbauungen, Her-
Aussagen in Zusammenhang mit Betrachtungen zum stellung eines Niedrigwasserbettes) und eine Beschat-
Artenspektrum: tung des Gewissers erforderlich.

E1 > E2: Signifikante Verschlechterung der Gewissergiite M Fur eine abschliefende gutachterliche Empfehlung werden
durch einen unkontrollierten Eintrag von Depo- chemische und chemisch-physikalische Untersuchungen

niesickerwasser und Ergebnisse der Schmutzfrachtberechnung benotigt.
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Weitere Vorgehensweise (Abstimmungsgesprach)

B Vorlage des mit Messdaten plausibilisierten Schmutz-
frachtmodells

B Chemische und chemisch-physikalische Analysen zur
Belastung des Gewassers durch die Abwassereinleitun-
gen

B Abschliefende Empfehlungen des Gewissergutach-
ters und Festlegung des Anforderungsprofils durch die
Behorde

B Ausarbeitung der Sanierungsvarianten - Gestattung -

Umsetzung

2.5 Weitergehende MaBRnahmen an
einem kleineren FlieRgewasser

Chronologie

Jahr Ereignis

2006 Gewasserguteprojekt belegt hohe Defizite an Wasser-
korper; alle Abwassereinleitungen im Einzugsgebiet stehen
auf dem Priifstand.

Ablauf der Erlaubnis fur die Klaranlage und RUB: 31.12.2010

2006 Auftaktgesprach mit Abwasserzweckverband; Information
Uber kritische Gewasserverhéltnisse; (Programmstrecke

WRRL)

2007 Vergabe einer Variantenstudie Uber notwendige
Kapazitatserweiterung der Klaranlage.
Kritische Gewaésserverhaltnisse erfordern zusétzliche

weitergehende MalRnahmen.

2008 Hohe Fremdwasserbelastung erfordern weitere
Kanalsanierungsmafnahmen / Vergabe eines

Fremdwasserbeseitigungskonzeptes

2009 Verbandsbeschluss Gber MaRnahmenpaket

2010 Neuerteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis;
Stufenbescheid; Anforderungsprofil abhangig von

erganzendem gewasserokologischem Gutachten.

2011/12  Gewaésserokologisches Gutachten weist auch auf lokaler
Ebene Defizite auf.

Ausbau der Klaranlage mit Sandfiltration allein genigt nicht;
Regenwasserbehandlung flhrt zu erhéhter saprobieller
Belastung des Gewassers; weitergehende MafRnahmen

missen geprift werden.

2012 Ausbau der Kldranlage mit Sandfiltration

2013 Inbetriebnahme der ausgebauten Klaranlage

2014 Bau eines Retentionsbodenfilters aufgrund gutachterlicher

Empfehlung

Ausgangssituation
B Kliranlage mit Ausbaugrofie von 5.700 EW
B Stabilisierungsanlage, Auslastung > 5.700 EW
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B Inbetriebnahme 1974, Ertichtigung 1992/93

B Erlaubnisfrist: 31.12.2010

B Vorflutkette defizitir, Wasserkorper Programmstrecke

B Wasserschutzgebiet unterhalb der Klaranlagen-Einleitung

B Mischungsverhaltnis schlechter als 1 : 4

Erfordernis von gewasserbezogenen Anforderungen

B Abschluss des 2. Giiteprojektes; der Wasserkorper weist
erhebliche Defizite auf (Saprobie, Trophie)

B Erforderliche Mafinahmen im Einzugsgebiet werden mit
Kommunen und Verbinden kommuniziert.

B Weitergehende Mafinahmen sind zu prifen und planerisch

auszuarbeiten.

Ergebnis der gewasserokologischen Untersuchung im

Gewaésser

B Verschlechterung der Saprobie infolge Kliranlagen- und
RUB-Einleitungen von ,unbelastet” auf ,miflig belastet"

B Anforderungen der WRRL sind nicht erfullt.

B Sporadisch tritt starke Sauerstoffzehrung im Gewisser auf.

B Veranderung der Anzahl sensitiver Taxa: Verschwin-
den besonders verschmutzungssensitiver Arten infolge

RUB—Entlastungen

Festlegung des Anforderungsprofils fiir die Verbands-
klaranlage und die Regenwasserbehandlung durch die

Behorde

Kliranlage
B Ganzjihrige Nitrifikation; Grenze der chronischen Toxi-
zitat wird bei 0,5 mg/l NH4-N im Jahresmittel unter-
schritten.
Kontrollwert NH4-N 0,5 mg/l;
Grenzwerte NHy-N bei > 8 °C 5 mg/l
Grenzwerte NH4-N bei > 12 °C 2 mg/l
B Phosphorfracht muss deutlich reduziert werden - Defizit-
Wasserkorper > Flockungsfiltration
Kontrollwert Pges 0,25 mg/l;
Grenzwert Pyeg 0,5 mg/l
B Eintrag von organisch belasteten partikuliren Stoffen auf
ein Minimum beschrinken AFS < 5 mg/l
Regenwasserbehandlung
® Volumenerweiterung RUB-KLA
m Reduzierung der saprobiellen Belastung durch das RUB

auf der Klaranlage > Bau eines Retentionsbodenfilters
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B Erhohung der Drosselabfliisse an RUBs im Einzugsge-
biet

B Hydraulischer Stress: Ende 2014 Vorlage eines hydrauli-
schen Nachweises fur die Gewisserbelastung durch die

Niederschlagswassereinleitungen

Fachplanerische Nachweise

B Nachbemessung der Klaranlage auf Basis des Ergebnis-
ses des gewisserokologischen Gutachtens

B Ergebnis der Schmutzfrachtberechnung liegt vor. Rand-
bedingungen nach ,Arbeitsmaterialien zur fortschrittli-
chen Regenwasserbehandlung” (UM 2008b) sind einge-
halten, wobei die zuldssige Schmutzfracht sogar um 15 %
unterschritten wird. Das Ergebnis der gewidsserokologi-
schen Untersuchung belegt, dass trotz Einhaltung der
emissionsbezogenen Anforderungen nach den genann-
ten Arbeitsmaterialien die Entlastungsraten weiter redu-
ziert werden mussen.

B Erweiterung RUB-KLA und Erhohung der Drosselab-
flisse bei RUBs im Einzugsgebiet wurden rechnerisch

nachgewiesen.

Fazit und wasserrechtliche Vorgehensweise

Mafinahmen zur Einhaltung der kunftigen weiterge-
henden Anforderungen wurden umgesetzt. Weiterge-
hende Anforderungen waren:

B Bau einer Flockungsfiltration

B Bau cines Retentionsbodenfilters

B Erhohung der Drosselabflusse

m RUB-Volumenerweiterung

Die Uberpriifung der Einzelmafinahmen mit den tatsich-
lichen Messergebnissen vor Ort und den Beobachtungen
unter Einbeziehung einer neuerlichen gewasserokolo-
gischen Untersuchung ist nach Ablauf von drei Betriebs-

jahren anhand eines Monitoringberichts darzustellen.
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